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443 Электрон вырвался из металла со скоростью 2ꞏ106 м/с. Какова 
масса электрона, если импульс электрона 18ꞏ10−25 кгꞏм/с? 

 

А) 9ꞏ10−31 кг 
В) 16ꞏ10−19 кг 
С) 20ꞏ10−19 кг 
D) 36ꞏ10−19 кг 

 
444 Под действием света, направленного на поверхность цезия, из цезия 

со скоростью 2ꞏ106 м/с вырвались фотоэлектроны. Определите 
кинетическую энергию фотоэлектронов. Массу электрона принять 
за 9ꞏ10−31 кг. 

 

А) 9ꞏ10−25 Дж 
В) 18ꞏ1019 Дж 
С) 36ꞏ10−19 Дж 
D) 18ꞏ10−19 Дж 

 
445 Используя информацию, данную в таблице, найдите импульс фотона 

видимого излучения.  

 

 

А) 39,6∙10-20 кг∙м/с 
В) 13,2∙10-28 кг∙м/с 
С) 7,4∙10-28 кг∙м/с 
D) 1,4∙10-28 кг∙м/с 

 
446 Частица обладает импульсом Р = 18∙10-23 кг∙м/с. Какова скорость 

движения частицы? Массу частицы принять за m = 9∙10-31 кг.  
 

А) 2∙108 м/с 
В) 9∙108 м/с 
С) 27∙108 м/с 
D) 0,5∙108 м/с 

 
447 Определите импульс фотона длиной волны λ = 3∙10-9 м. Постоянную 

Планка принять за h = 6,63∙10-34 Дж∙с.  
 

А) 3,63∙10-25 кг∙м/с 
В) 19,89∙10-25 кг∙м/с 
С) 2,21∙10-25 кг∙м/с 
D) 9,63∙10-25 кг∙м/с 
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448 Импульс фотона массой 9ꞏ10-31 кг равен 27ꞏ10-23 кгꞏм/c. Определите 
скорость фотона. 

 

А) 18ꞏ10-54 м/c 

В) 3ꞏ108 м/c 

С) 36ꞏ10-8 м/c 

D) 243ꞏ108 м/c 
 
449 Спутник наблюдает за температурой Земли. Какой вид электро-

магнитной радиации способен обнаружить датчик спутника? 
 

А) радиоволны 

В) видимые лучи 

С) инфракрасные лучи 

D) ультрафиолетовые лучи 
 
450 Определите импульс электрона, двигающегося со скоростью  

𝝑 ൌ 2∙108 м/с. Массу электрона принять за m = 9∙10-31 кг.  
 

А) 4,5∙10-23 кг∙м/с 

В) 36∙10-15 кг∙м/с 

С) 7∙10-23 кг∙м/с 

D) 18∙10-23 кг∙м/с 
 
451 Двигаясь со скоростью 𝝑 ൌ 2∙108 м/с, электрон обладает импульсом 

Р = 18∙10−23 кг∙м/с. Какова масса электрона?  
 

А) 16∙10-15 кг  

В)  9∙10-31 кг  

С) 20∙10-31 кг  

D) 36∙10-15 кг  
 
452 Почему при падении света на поверхность абсолютно чёрного тела 

наблюдается нагревание тела?  
 

А) часть света отражается от поверхности тела 

В) часть света поглощается телом 

С) свет полностью отражается от поверхности тела 

D) свет полностью поглощается телом 
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ФИЗИКА АТОМА И АТОМНОГО ЯДРА 
 
453 Каждый элемент обозначается символом 𝑿𝒛𝑨 . Изотопом какого 

элемента является 𝑿𝟐
𝟑 ?  

 

А) гелия 

В) лития 

С) водорода 

D) бериллия 
 
454 Каждый элемент обозначается символом 𝑿𝒛𝑨 . Изотопом какого 

элемента является 𝑿𝟏
𝟑 ?  

 

А) водорода 

В) гелия 

С) бериллия 

D) лития 
 
455 Ядром какого элемента является протон ( 𝑷𝟏

𝟏 )?  
 

А) водорода 

В) гелия 

С) бериллия 

D) лития 
 
456 На рисунке показано строение атома элемента. 

Сколько протонов содержится в составе ядра 
данного элемента? 

 

 

А) 4 

В) 6 

С) 7 

D) 3 
 
457 Есть ли разница между числом протонов и нейтронов в составе ядра 

углерода 𝑪𝟔
𝟏𝟐 ? 

 

А) да, число нейтронов в два раза больше 

В) да, число протонов в два раза больше 

С) да, число нейтронов в три раза больше 

D) нет, число протонов и нейтронов одинаково 
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458 Сколько протонов содержится в составе ядра атома натрия 𝑵𝒂𝟏𝟏
𝟐𝟐 ?  

 

А) 2 
В) 11 
С) 22 
D) 33 

 
459 Сколько электронов содержится в составе атома натрия 𝑵𝒂𝟏𝟏

𝟐𝟑 ? 
 

А) 34 
В) 11 
С) 23 
D) 12 

 
460 Сколько нейтронов содержится в составе ядра атома фосфора 𝑷𝟏𝟓

𝟑𝟏 ? 
 

А) 15 
В) 31 
С) 16 
D) 46 

 
461 Укажите химический элемент, в составе ядра атома которого 

содержится 3 протона и 4 нейтрона. 
 

А) литий 
В) бериллий 
С) азот 
D) гелий 

 
462 Укажите элемент, в составе атома которого содержится 16 элек-

тронов, а в составе ядра содержатся 16 протонов и 16 нейтронов. 
 

А) сера 
В) фосфор 
С) кислород 
D) германий 

 
463 Укажите химический элемент, в составе атома которого содержится 

78 электронов, а в составе ядра содержится 78 протонов и 117 нейтронов. 
 

А) селен 
В) олово 
С) марганец 
D) платина 
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464 Каждый элемент обозначается символом 𝑿𝒛𝑨 . Изотопом какого 

элемента является 𝑿𝟏
𝟐 ?  

 

А) водорода 

В) лития 

С) бериллия 

D) гелия 
 

465 Какие вредоносные живому организму лучи излучают радио-
активные вещества? 

 

А) только α-лучи 

В) α, β и γ-лучи 

С) только β-лучи 

D) только γ-лучи 
 

466 Какое излучение представляет собой поток электронов?  
 

А) альфа-излучение 

В) рентгеновское излучение 

С) гамма-излучение 

D) бета-излучение 
 

467 Какая частица является ядром атома гелия ሺ 𝑯𝒆ሻ𝟐
𝟒 ? 

 

А) альфа-частица 

В) бета-частица 

С) протон 

D) гамма-частица 
 

468 Какие частицы являются электромагнитными волнами, длины 
волн которых меньше длин волн рентгеновских лучей? 

 

А) гамма-частицы 

В) нейтроны 

С) бета-частицы 

D) альфа-частицы 
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469 Какие частицы являются потоком ядра атома гелия? 
 

А) гамма-частицы 

В) нейтроны 

С) бета-частицы 

D) альфа-частицы 

 
470 Какие частицы являются потоком быстрых электронов? 

 

А) гамма-частицы 

В) нейтроны 

С) бета-частицы 

D) альфа-частицы 

 
471 Укажите элемент, обладающий радиоактивными свойствами. 

 

А) 𝑁ଵଵ
ଶଷ 𝑎 

В) 𝐺𝑒ଷଶ
଻ଷ  

С) 𝑈ଽଶ
ଶଷ଼  

D) 𝑃𝑡଻଼
ଵଽହ  

 
472 Траектория движения частицы при приближении к атомному ядру 

изменяется так, как показано на рисунке. Как называется эта частица? 
 

А) нейтрон 

 

В) бета 

С) гамма 

D) альфа 

 
473 Какие лучи обладают наибольшей проникающей способностью? 

 

А) только α-лучи 

В) α и β-лучи 

С) только β-лучи 

D) только γ-лучи 
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474 Какие лучи обладают наименьшей проникающей способностью? 
 

А) только α-лучи 

В) α, β и γ-лучи 

С) только β-лучи 

D) только γ-лучи 
 
475 Во сколько раз масса нейтрального атома альфа-частицы 𝑯𝒆𝟐

𝟒  

больше массы нейтрального атома дейтерия 𝑯𝟏
𝟐 ? 

 

А) 1,5 

В) 8 

С) 2 

D) 4 
 
476 Как изменяется порядковый номер химического элемента при 

α-распаде? 
 

А) уменьшается на две единицы 

В) увеличивается на две единицы 

С) уменьшается на четыре единицы 

D) увеличивается на четыре единицы 
 
477 Изменяются ли, массовое число и порядковый номер элемента при 

выбрасывании из ядра гамма частицы ሺ 𝜸ሻ𝟎
𝟎 ? 

 

А) да, увеличиваются 

В) да, уменьшаются 

С) массовое число увеличивается, порядковый номер не изменяется 

D) не изменяются 
 
478 Как изменяется порядковый номер элемента при выбрасывании 

из ядра протона 𝑷𝟏
𝟏 ? 

 

А) уменьшается на 1 единицу 

В) уменьшается на 2 единицы 

С) увеличивается на 1 единицу 

D) увеличивается на 2 единицы 
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479 Изменяется ли порядковый номер элемента при выбивании из ядра 
нейтрона ሺ 𝒏ሻ𝟎

𝟏 ? 
 

А) да, увеличивается на 1 единицу 

В) нет, не изменяется 

С) да, уменьшается на 1 единицу 

D) да, уменьшается на 2 единицы 
 
480 Укажите реакцию альфа-распада бора 𝑩𝟓

𝟏𝟏 .  
 

А) 𝐵ହ
ଵଵ → 𝐻𝑒ଶ

ସ ൅ 𝐿𝑖ଷ
଻  

В) 𝐵ହ
ଵଵ → 𝑒ିଵ

଴ ൅ 𝐶଺
ଵଵ  

С) 𝐵ହ
ଵଵ → 𝑃ଵ

ଵ ൅ 𝐵𝑒ସ
ଵ଴  

D) 𝐵ହ
ଵଵ → 𝑒ାଵ

଴ ൅ 𝐵𝑒ସ
ଵଵ  

 
481 В процессе какой реакции образуется элемент актиний 𝐀𝐜𝟖𝟗

𝟐𝟐𝟕 ? 
 

А) Npଽଷ
ଶଷ଼ → eାଵ

଴ ൅ Х୞
А  

В) Pаଽଵ
ଶଷଵ → Heଶ

ସ ൅ Х୞
А  

С) Тhଽ଴
ଶଷଶ → Pଵ

ଵ ൅ Х୞
А  

D) Puଽସ
ଶସସ → eିଵ

଴ ൅ Х୞
А  

 
482 Укажите реакцию α-распада плутония 𝐏𝐮𝟗𝟒

𝟐𝟒𝟒 . 
 

А) Puଽସ
ଶସସ → eିଵ

଴ ൅ Amଽହ
ଶସସ  

В) Puଽସ
ଶସସ → eାଵ

଴ ൅ Npଽଷ
ଶସସ  

С) Puଽସ
ଶସସ → Pଵ

ଵ ൅ Npଽଷ
ଶସଷ  

D) Puଽସ
ଶସସ → Heଶ

ସ ൅ Uଽଶ
ଶସ଴  

 
483 По ряду химических элементов (см. рис.) определите, изотоп какого 

элемента образуется в результате электронного бета-распада свинца. 

 

 

А) таллия 

В) полония 

С) астата 

D) висмута 
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484 В результате какого радиоактивного распада ядро изотопа натрия 

𝐍𝐚𝟏𝟏
𝟐𝟐  превращается в ядро изотопа магния 𝐌𝐠𝟏𝟐

𝟐𝟐 ? 
 

А) -распада 

В) γ-распада 

С) +β-позитронного распада 

D) −β-электронного распада 
 
485 В процессе какой реакции образуется изотоп золото? 

 

А) 𝑁𝑒ଵ଴
ଶ଴ →?൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ  

В) 𝑃𝑡଻଼
ଵଽହ →?൅ 𝛽ିଵ

଴  

С) 𝑆𝑐ଶଵ
ସହ →?൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ  

D) 𝑆ଵ଺
ଷଶ →?൅ 𝛽ିଵ

଴  
 
486 Сколько альфа-частиц испускает ядро изотопа урана 𝑼𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟓  при 

превращении в ядро изотопа радия 𝑹𝒂𝟖𝟖
𝟐𝟐𝟕 ? 

 

А) 2 

В) 4 

С) 8 

D) 1 
 
487 Какой элемент ሺ 𝑿ሻ𝒁

𝑨  образуется в процессе реакции альфа-распада 

магния 𝑴𝒈𝟏𝟐
𝟐𝟓 → 𝑿𝒁

𝑨 ൅ 𝑯𝒆𝟐
𝟒 ? 

 

А) 𝑁𝑒ଵ଴
ଶଵ  

В) 𝑆𝑖ଵସ
ଶଽ  

С) 𝑆ଵ଺
ଶଽ  

D) 𝑆ଵ଺
ଶ଻  

 
488 В процессе какой реакции образуется уран 𝐔𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟖 ? 
 

А) Npଽଷ
ଶଷ଼ → eାଵ

଴ ൅ Х୞
А  

В) Pаଽଵ
ଶଷଵ → Heଶ

ସ ൅ Х୞
А  

С) Тhଽ଴
ଶଷଶ → Pଵ

ଵ ൅ Х୞
А  

D) Puଽସ
ଶସସ → eିଵ

଴ ൅ Х୞
А  
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489 Какой элемент ሺ 𝑿ሻ𝒁
𝑨  образуется в процессе реакции бета-распада 

магния 𝑴𝒈𝟏𝟐
𝟐𝟓 → 𝑿𝒁

𝑨 ൅ 𝒆ି𝟏
𝟎 ? 

 

А) 𝐴𝑙ଵଷ
ଶହ  

В) 𝑁𝑎ଵଵ
ଶହ  

С) 𝑀𝑔ଵଶ
ଶସ  

D) 𝑀𝑔ଵଶ
ଶ଺  

 
490 Какой элемент ሺ 𝑿ሻ𝒁

𝑨  образуется в процессе реакции гамма-распада 

магния 𝑴𝒈𝟏𝟐
𝟐𝟒 → 𝑿𝒁

𝑨 ൅ 𝜸𝟎
𝟎 ? 

 

А) 𝐴𝑙ଵଷ
ଶସ  

В) 𝑁𝑎ଵଵ
ଶସ  

С) 𝑀𝑔ଵଶ
ଶହ  

D) 𝑀𝑔ଵଶ
ଶସ  

 
491 Какой элемент ሺ 𝑿ሻ𝒁

𝑨  образуется в процессе реакции 𝑼𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖 → 𝑿𝒁

𝑨 ൅ Р𝟏
𝟏 ? 

 

А) 𝑁𝑝ଽଷ
ଶଷଽ  

В) 𝑃𝑎ଽଵ
ଶଷ଻  

С) 𝑈ଽଶ
ଶଷ଼  

D) 𝑈ଽଶ
ଶଷ଻  

 
492 Какой элемент ሺ 𝑿ሻ𝒁

𝑨  образуется в результате реакции 𝑼𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖 → 𝑿𝒁

𝑨 ൅ еି𝟏
𝟎 ? 

 

А) 𝑁𝑝ଽଷ
ଶଷ଼  

В) 𝑃𝑎ଽଵ
ଶଷ଼  

С) 𝑃𝑎ଽଵ
ଶଷ଻  

D) 𝑁𝑝ଽଷ
ଶଷଽ  

 
493 Какой элемент ሺ 𝑿ሻ𝒁

𝑨  образуется в результате реакции 𝑼𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖 → 𝑿𝒁

𝑨 ൅ еା𝟏
𝟎 ? 

 

А) 𝑈ଽଶ
ଶଷ଻  

В) 𝑃𝑎ଽଵ
ଶଷ଼  

С) 𝑃𝑎ଽଵ
ଶଷ଻  

D) 𝑁𝑝ଽଷ
ଶଷଽ  
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494 В процессе реакции 𝑵𝒑𝟗𝟑
𝟐𝟑𝟗 → 𝑷𝒖𝟗𝟒

𝟐𝟑𝟗 ൅ 𝑿𝒁
𝑨 ൅ 𝝂ି получили плутоний. 

Какая частица ሺ 𝑿ሻ𝒁
𝑨  испустилась из ядра нептуния? 

 

А) 𝐻𝑒ଶ
ସ  

В) 𝑃ଵ
ଵ  

С) 𝑛଴
ଵ  

D) 𝑒ିଵ
଴  

 
495 Какая частица ሺ 𝑿ሻ𝒁

𝑨  испускалась в процессе реакции 
𝑳𝒊 ൅𝟑
𝟕 𝑯𝟏

𝟐 → 𝑩𝒆𝟒
𝟖 ൅  𝑿𝒁

𝑨 ? 
 

А) 𝐻ଵ
ଷ  

В) 𝐻ଵ
ଵ  

С) 𝑛଴
ଵ  

D) 𝑒ିଵ
଴  

 
496 Какая частица ሺ 𝑿ሻ𝒁

𝑨  испускалась в процессе реакции 
𝑴𝒈𝟏𝟐

𝟐𝟓 ൅ 𝑯𝟏
𝟏 → 𝑵𝒂𝟏𝟏

𝟐𝟐 ൅ 𝑿𝒁
𝑨 ? 

 

А) 𝐻ଵ
ଷ  

В) 𝐻ଵ
ଶ  

С) 𝑛଴
ଵ  

D) 𝐻𝑒ଶ
ସ  

 
497 Какой элемент ሺ 𝑿ሻ𝒁

𝑨  образуется в результате реакции 
𝑴𝒅𝟏𝟎𝟏

𝟐𝟓𝟖 → 𝑿𝒁
𝑨 ൅ 𝒏𝟎

𝟏 ? 
 

А) 𝑀𝑑ଵ଴ଵ
ଶହ଻  

В) 𝑁𝑜ଵ଴ଶ
ଶହ଼  

С) 𝐹𝑚ଵ଴଴
ଶହ଼  

D) 𝑀𝑑ଵ଴ଵ
ଶହଽ  

 
498 Какой элемент ሺ 𝑿ሻ𝒁

𝑨  образуется в результате реакции 
𝑴𝒅𝟏𝟎𝟏

𝟐𝟓𝟖 → 𝑿𝒁
𝑨 ൅ 𝒆ି𝟏

𝟎 ? 
 

А) 𝑀𝑑ଵ଴ଵ
ଶହ଻  

В) 𝑁𝑜ଵ଴ଶ
ଶହ଼  

С) 𝐹𝑚ଵ଴଴
ଶହ଼  

D) 𝑀𝑑ଵ଴ଵ
ଶହଽ  
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499 В результате какого радиоактивного распада ядро урана 𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖  

превращается в ядра изотопа нептуния 𝐍𝐩 𝟗𝟑
𝟐𝟑𝟖 ? 

 

А) −-электронного распада 

В) +-позитронного распада 

С) -распада 

D) γ-распада 
 
500 В какой элемент превращается изотоп свинца 𝐏𝒃𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔  при бета-
распаде (𝜷ି)? 

 

А) 𝑅𝑛଼଺
ଶ଴଺  

В) 𝑇𝑙଼ଵ
ଶ଴଺  

С) Bi଼ଷ
ଶ଴଺  

D) Pt଻଼
ଶ଴ଶ  

 
501 В какой элемент превращается изотоп полония 𝐏𝐨𝟖𝟒

𝟐𝟏𝟎  при бета-распаде? 
 

А) Pb଼ଶ
ଶ଴଺  

В) Bi଼ଷ
ଶ଴ଽ  

С) 𝐴𝑡଼ହ
ଶଵ଴  

D) Po଼ସ
ଶଵ଴  

 
502 Какой элемент образуется при выбрасывании протона 𝐏𝟏

𝟏  из ядра 

изотопа полония 𝐏𝐨𝟖𝟒
𝟐𝟏𝟎 ? 

 

А) Pb଼ଶ
ଶ଴଺  

В) Bi଼ଷ
ଶ଴ଽ  

С) 𝐴𝑡଼ହ
ଶଵ଴  

D) Po଼ସ
ଶଵ଴  

 
503 В результате какого радиоактивного распада изотоп полония 

𝑷𝒐𝟖𝟒
𝟐𝟏𝟎  превращается в изотоп свинца 𝑷𝒃𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔 ?  
 

А) альфа-распада  

В) бета-распада 

С) гамма-распада 

D) протонного распада 
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504 При взаимодействии γ-квантов с веществом образовались позитрон 
и частица, похожая по свойствам на позитрон. Данная реакция 
имеет следующий вид: 𝜸 →𝟎

𝟎 е ൅ା𝟏
𝟎  ?. Какая частица образовалась 

в результате данной реакции? 

 

А) 𝐻𝑒ଶ
ସ  

В) 𝑒ିଵ
଴  

С) 𝑃ଵ
ଵ  

D) 𝑛଴
ଵ  

 

505 При облучении азота 𝑵𝟕
𝟏𝟒  частицами выбивается протон 𝑷𝟏

𝟏  и обра-
зуется изотоп углерода 𝑪𝟔

𝟏𝟒 . Какими частицами был облучён азот?  
 

А) 𝑛଴
ଵ   

В) 𝑒ିଵ
଴   

С) 𝑒ାଵ
଴   

D) 𝐻𝑒ଶ
ସ  

 

506 Укажите правильную реакцию, происходящую при бомбардировке 
бора 𝑩𝟓

𝟏𝟏  альфа-частицами 𝑯𝒆𝟐
𝟒  и сопровождающуюся выбиванием 

нейтрона 𝒏𝟎
𝟏 . 

 

А) 𝐵ହ
ଵଵ ൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ → 𝑁଻ଵସ ൅ 𝑛଴
ଵ  

В) 𝐵ହ
ଵଵ ൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ → 𝑁଻
ଵ଺ ൅ 𝑛଴

ଵ  
С) 𝐵ହ

ଵଵ ൅ 𝐻𝑒ଶ
ସ → 𝐿𝑖ଷ

଺ ൅ 𝑛଴
ଵ  

D) 𝐵ହ
ଵଵ ൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ → 𝐿𝑖 ൅ 𝑛଴
ଵ

ଷ
଼  

 

507 Укажите правильную реакцию, происходящую при бомбардировке 
алюминия 𝑨𝒍𝟏𝟑

𝟐𝟕  альфа-частицами 𝑯𝒆𝟐
𝟒  и сопровождающуюся выби-

ванием протона Р𝟏
𝟏 .  

 

А) 𝐴𝑙ଵଷ
ଶ଻ ൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ → 𝑃ଵ
ଵ ൅ 𝑆𝑖ଵସ

ଷ଴  
В) 𝐴𝑙ଵଷ

ଶ଻ ൅ 𝐻𝑒ଶ
ସ → 𝑃ଵ

ଵ ൅ 𝑁𝑒ଵ଴
ଶଶ  

С) 𝐴𝑙ଵଷ
ଶ଻ ൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ → 𝑃ଵ
ଵ ൅ 𝑆ଵ଺

ଷଶ  
D) 𝐴𝑙ଵଷ

ଶ଻ ൅ 𝐻𝑒ଶ
ସ → 𝑃ଵ

ଵ ൅ 𝑁𝑎ଵଶ
ଶସ  

 

508 При бомбардировке изотопа бора 𝑩𝟓
𝟏𝟎  альфа-частицами 𝑯𝒆𝟐

𝟒  обра-
зуется изотоп азота 𝑵𝟕

𝟏𝟑 . Какая частица выбрасывается в процессе 
данной реакции? 

 

А) 𝑛଴
ଵ  

В) 𝑒ାଵ
଴   

С) 𝑒ିଵ
଴   

D) 𝑃ଵ
ଵ  
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509 При бомбардировке азота 𝑵𝟕
𝟏𝟒  нейтронами 𝒏𝟎

𝟏  образовался изотоп 
углерода 𝑪𝟔

𝟏𝟒 . Какая частица выбрасывается в результате данной 
реакции? 

 

А) 𝐻𝑒ଶ
ସ   

В) 𝑒ିଵ
଴  

С) 𝑃ଵ
ଵ  

D) 𝑛଴
ଵ  

 
510 Какой элемент ( Хሻ𝒁

А  вступил в реакцию 𝑯൅ Х → 𝑯𝒆 ൅ 𝜸𝟎
𝟎

𝟐
𝟑

𝒁
А

𝟏
𝟐 ? 

 

А) 𝐻ଵ
ଵ  

В) 𝐻ଵ
ଶ  

С) 𝐻ଶ
ସ 𝑒 

D) 𝐻ଵ
ଷ  

 
511 При облучении алюминия 𝑨𝒍𝟏𝟑

𝟐𝟕  частицами выделился протон 𝑷𝟏
𝟏  

и образовался кремний 𝐒𝐢𝟏𝟒
𝟑𝟎 . Какими частицами был облучён 

алюминий?  

 

А) 𝑃ଵ
ଵ  

В) 𝑒ିଵ
଴  

С) 𝑛଴
ଵ  

D) 𝐻𝑒ଶ
ସ   

 
512 При бомбардировке алюминия 𝑨𝒍𝟏𝟑

𝟐𝟕  α-частицами 𝑯𝒆𝟐
𝟒  образовался 

изотоп кремния 𝐒𝐢𝟏𝟒
𝟑𝟎 . Какая частица выбрасывается в результате 

данной реакции?  

 

А) 𝑃ଵ
ଵ  

В) 𝑛଴
ଵ  

С) 𝐻𝑒ଶ
ସ   

D) 𝑒ିଵ
଴  

 
513 При облучении элемента 𝑿𝒁

𝑨  нейтронами 𝒏𝟎
𝟏  выбивается протон 𝑷𝟏

𝟏  
и образуется изотоп углерода 𝑪𝟔

𝟏𝟒 . Какой элемент подвергся облуче-
нию в процессе данной реакции?  

 

А) 𝐻𝑒ଶ
ସ   

В) 𝐵ହ
ଵଵ  

С) 𝑁଻ଵସ  
D) 𝐶଺

ଵଷ  
 



БЕ
СП
ЛА
ТН
О! 

На
 са
йт
е w

ww.ntc.
tj

Физика (компонент А). ЦВЭ 2026 Страница 108 
 

514 При облучении элемента альфа-частицами 𝑯𝒆𝟐
𝟒  выбросился нейтрон 

𝒏𝟎
𝟏  и образовался изотоп азота 𝑵𝟕

𝟏𝟑 . Какой элемент подвергся 
облучению в данной реакции?  

 

А) 𝐹ଽ
ଵ଼  

В) 𝑆𝑖ଵସ
ଶ଼  

С) 𝐵ହ
ଵ଴  

D) 𝐹ଽ
ଵ଻   

 
515 В процессе термоядерной реакции 𝐇 ൅ 𝐇𝟏

𝟑
 𝟏
𝟐 → 𝐇𝐞𝟐

𝟒 ൅?  выбрасывается 
 

А) 𝑛଴
ଵ  

В) Неଶ
ସ  

С) 𝑃ଵ
ଵ  

D) еିଵ
଴  

 
516 Какая частица вступила в реакцию 𝑨𝒍𝟏𝟑

𝟐𝟕  ൅ ?→ 𝑯𝒆𝟐
𝟒 ൅  𝑵𝒂𝟏𝟏

𝟐𝟒 ? 
 

А) еିଵ
଴  

В) Рଵ
ଵ  

С) еାଵ
଴  

D) 𝑛଴
ଵ  

 
517 Какая частица выбрасывается в процессе нижеуказанной реакции? 

𝑨𝒍𝟏𝟑
𝟐𝟕 ൅ 𝒏𝟎

𝟏 → 𝑁𝑎ଵଵ
ଶସ ൅ ? 

 

А) еିଵ
଴  

В) Рଵ
ଵ  

С) еାଵ
଴  

D) 𝐻𝑒ଶ
ସ  

 
518 Какой элемент ( Х𝐙

𝐀 ) соединился с тритием в процессе термоядерной 

реакции 𝐇 ൅ 𝐗𝐙
𝐀

𝟏
𝟑 → 𝐇𝐞𝟐

𝟒 ൅ 𝐧 𝟎
𝟏 ? 

 

А) Liଷ
଻  

В) Нଵ
ଶ  

С) Pଵ
ଵ  

D) Beସ
ଽ  
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519 Какой элемент образуется в процессе нижеуказанной реакции? 
𝑨𝒍𝟏𝟑

𝟐𝟕 ൅ 𝒏𝟎
𝟏 → ?൅ 𝑯𝒆𝟐

𝟒  
 

А) 𝑃ଵହ
ଷଵ  

В) 𝑂଼
ଵ଺  

С) 𝑆ଵ଺
ଷଶ  

D) 𝑁𝑎ଵଵ
ଶସ  

 
520 Какой элемент ሺ 𝑿ሻ 𝒁

𝑨  образуется в процессе реакции 
𝑴𝒅𝟏𝟎𝟏

𝟐𝟓𝟖 → 𝑿𝒁
𝑨 ൅ 𝑷𝟏

𝟏 ? 
 

А) 𝑀𝑑ଵ଴ଵ
ଶହ଻  

В) 𝑁𝑜ଵ଴ଶ
ଶହ଼  

С) 𝐹𝑚ଵ଴଴
ଶହ଻  

D) 𝑀𝑑ଵ଴ଵ
ଶହ଼  

 
521 Сколько протонов ( 𝐏𝟏

𝟏 ) надо соединить при термоядерной реакции, 
чтобы получить дейтерий ( 𝐇𝟏

𝟐 ), позитрон ሺ 𝐞ା𝟏
𝟎 ሻ и нейтрино (ν)? 

 

А) 3 

В) 4 

С) 2 

D) 6 
 
522 При облучении эйнштейния 𝐄𝐬𝟗𝟗

𝟐𝟓𝟐  альфа-частицами ( 𝐇𝐞𝟐
𝟒 ) был 

получен изотоп менделевия 𝐌𝐝𝟏𝟎𝟏
𝟐𝟓𝟓 . Какая частица выделилась 

в процессе данной реакции? 

 

А) eାଵ
଴  

В) γ଴
଴  

С) Heଶ
ସ  

D) n଴
ଵ  

 
523 При бомбардировке азота 𝑵𝟕

𝟏𝟒  нейтронами 𝒏𝟎
𝟏  выбрасывается 

протон 𝑷𝟏
𝟏 . Какой элемент образуется в результате данной реакции?  

 

А) 𝑂଼
ଵହ   

В) 𝐶଺
ଵଶ  

С) 𝐶଺
ଵସ  

D) 𝑂଼
ଵଶ  
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524 При облучении элемента Х𝒁
А  протонами 𝑷𝟏

𝟏  выбросился позитрон 
𝒆ା𝟏
𝟎  и образовался изотоп углерода 𝑪𝟔

𝟏𝟑 . Какой элемент подвергся 
облучению?  

 

А) 𝐵ହ
ଵଵ  

В) 𝐵ହ
ଵ଴   

С) 𝐶଺
ଵଶ  

D) 𝐶଺
ଵଵ   

 
525 В результате термоядерной реакции соединения дейтерия ( Н𝟏

𝟐 ) 
и трития ( 𝐇𝟏

𝟑 ) образовался нейтрон ( 𝐧𝟎
𝟏 ). Какая ещё частица 

образовалась в процессе данной реакции? 

 

А) eାଵ
଴  

В) Не𝟐
𝟒  

С) eିଵ
଴  

D) γ଴
଴  

 
526 Какой элемент ( 𝐗𝐳𝐀 ) образуется в процессе реакции  

𝐀𝐥𝟏𝟑
𝟐𝟕 ൅ 𝐧𝟎

𝟏 → 𝐗𝐳𝐀 ൅ 𝐇𝐞𝟐
𝟑 ? 

 

А) Naଵଵ
ଶହ  

В) Sଵ଺
ଷଶ  

С) Pଵହ
ଷଵ  

D) Mgଵଶ
ଶସ  

 
527 Какой элемент ( Х𝐙

𝐀 ) соединился с дейтерием в процессе реакции 
𝑨 ൅ 𝐇𝟏

𝟐
𝐙
𝐀 → 𝐇𝐞𝟐

𝟒 ൅ 𝐧 𝟎
𝟏 ? 

 

А) Hଵ
ଷ  

В) Liଷ
଻  

С) Pଵ
ଵ  

D) Beସ
ଽ  

 
528 Ядро изотопа какого элемента 𝑿𝒁

𝑨  образуется в результате реакции 
𝑯൅ 𝑯 → 𝑿൅ 𝜸𝟎

𝟎
𝒁
𝑨

𝟏
𝟏

𝟏
𝟐 ? 

 

А) водорода 

В) лития 

С) бериллия 

D) гелия 
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ЗАДАНИЯ НА УСТАНОВЛЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ 
 

МЕХАНИКА  
 

1 На рисунке показана траектория (АВСD) 
движения тела. Соотнесите точку и её 
координаты на оси координат (Х; У): 

 

 

     

А) точка D  1) (300 м; 100 м) 
В) точка А  2) (350 м; 300 м) 
С) точка В  3) (100 м; 350 м) 
D) точка С  4) (300 м; 350 м) 

   5) (100 м; 100 м) 
 

2 На рисунке показаны векторы перемещения 
четырёх тел. Соотнесите вектор и проекцию 
его перемещения на оси координат: 

 

 

     

А) Sሬ⃗ 1х  1) 4 м 

В) Sሬ⃗ 2х  2) 0 

С) Sሬ⃗ 4у  3) 3 м 

D) Sሬ⃗ 3х  4) −3 м 

   5) 5 
 

3 На рисунке показана траектория движения 
пешехода. Соотнесите участок траектории и 
проекцию перемещения пешехода на оси Х: 

 

 

     

А) AB  1) ‒ 250 м 
В) СD  2) ‒ 350 м 
С) EF  3)  0 
D) ВC  4)  350 м 

   5)  250 м 
 

4 Показан график зависимости изменения 
скорости тела от времени. Соотнесите 
изменение скорости и промежуток времени: 

 

 

     

А) увеличивается  1) 20 – 25 мин 
В) уменьшается  2) 0 – 20 мин 
С) остаётся постоянной  3) 25 – 30 мин 
D) равняется нулю  4) 10 – 20 мин 

   5) 0 – 10 мин 
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5 Соотнесите: 
 

     

А) перемещение  1) длина участка траектории, пройден-
ного телом 

В) изменение физической 
величины 

 2) произвольно выбранный объект, отно-
сительно которого определяется поло-
жение движущихся тел 

С) тело отсчёта  3) вектор, проведённый из начального 
положения тела в конечное 

D) закон движения  4) разность конечного и начального 
значения физической величины 

   5) зависимость радиуса-вектора или 
координат от времени 

 
6 Соотнесите математическое определение и физическую величину: 

 

     

А) отношение числа оборотов ко времени  1) линейная скорость 
В) отношение изменения скорости 

ко времени 
 2) частота вращения 

С) отношение длины дуги окружности 
ко времени 

 3) период вращения 

D) величина обратно пропорциональная 
частоте вращения 

 4) длина звуковой волны 

   5) ускорение 
 

7 Автомобиль (см. рис.), двигаясь из точки А против часовой стрелки, 
совершил один полный оборот. Соотнесите участок, пройденный 
автомобилем, и угол вращения автомобиля на данном участке: 

 

      

А) AВС  1) 180° 

 

В) ABСD  2) 270° 
С) АВ  3) 360° 
D) ABCDА  4) 90° 

   5) 45° 
 

8 Соотнесите единицу измерения и физическую величину:  
 

     

А) радиан  1) линейная скорость 
В) радиан/секунда  2) частота вращения 
С) секунда  3) период вращения 
D) метр/секунда  4) угловая скорость 

   5) угол вращения 
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9 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) скорость  1) секунда 

В) частота вращения  2) метр/секунда 

С) перемещение  3) радиан 

D) период вращения  4) метр 

   5) оборот/секунда 
 

10 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) период колебания  1) 𝜗 ൌ 𝜔𝐴 

В) частота колебания  2) 𝑎 ൌ 𝜔ଶ𝐴 

С) циклическая частота колебания  3) 𝑇 ൌ
1
𝜈

 

D) скорость колебания  4) 𝜔 ൌ 2𝜋𝜈 

   5) 𝜈 ൌ
1
𝑇

 

 
11 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 

 

     

А) сила  1) кубический метр 

В) масса  2) килограмм/кубический метр 

С) объём  3) килограмм 

D) плотность  4) паскаль 

   5) ньютон 
 

12 Соотнесите: 
 

     

А) периодическое движение  1) время совершения одного полного 
оборота по окружности 

В) период  2) единица измерения угла вращения 

С) период вращения  3) единица измерения периода вращения 

D) радиан  4) движение, постоянно повторяющееся 
через промежуток времени 

   5) минимальный промежуток времени, 
через которое повторяется движение  
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13 Соотнесите физический закон и математическое описание: 
 

     

А) закон Гука  1) P = F/S 

В) закон Ньютона  2) 𝑚ଵ𝜗ଵ ൅ 𝑚ଶ𝜗ଶ ൌ 𝑚ଵ𝜗ଵ
ᇱ ൅ 𝑚ଶ𝜗ଶ

ᇱ  
С) закон сохранения энергии  3) F = - kx 

D) закон сохранения импульса  
 

4) 
𝑚𝜗ଶ

2
൅𝑚𝑔ℎ ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 

   5) F = ma  
 

14 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) механическая работа  1) A ൌ FS cosα 
В) импульс тела  2) P ൌ mg 
С) механическое давление  3) P ൌ mϑ 
D) гидростатическое давление  4) P ൌ ρgh 

   5) P ൌ
F
S

 

 
15 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 

 

     

А) масса  1) ньютон 
В) вес  2) квадратный метр 
С) объём  3) кубический метр 
D) площадь  4) метр 

   5) килограмм 
 

16 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) масса  1) 𝑃 ൌ 𝑚𝑔 
В) вес  2) 𝑉 ൌ 𝑎𝑏ℎ 
С) объём  3) 𝑆 ൌ 𝑎𝑏 
D) площадь  4) 𝑆 ൌ 𝜗𝑡 

   5) 𝑚 ൌ  𝜌𝑉 
 

17 Соотнесите единицу измерения и физическую величину:  
 

     

А) джоуль  1) объём 
В) ватт  2) работа 
С) паскаль  3) мощность 
D) килограмм  4) масса 

   5) давление 
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18 Соотнесите физическую величину и формулу:  
 

     

А) работа  1) 𝑁 ൌ 𝐴/𝑡 
В) мощность  2) 𝑚 ൌ  𝜌𝑉 
С) масса  3) 𝑃 ൌ 𝐹/𝑆 
D) давление  4) 𝑃 ൌ 𝑚𝑔 

   5) 𝐴 ൌ 𝑚𝑔ℎ 
 

19 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) механическая работа  1) 𝑁 ൌ 𝐹 ∙ 𝜗 
В) потенциальная энергия  2) 𝐸 ൌ  𝑚𝜗ଶ/2 
С) импульс  3) 𝐴 ൌ 𝐹𝑆 cos𝛼 
D) мощность  4) 𝑃 ൌ 𝑚𝜗 

   5) 𝐸 ൌ 𝑚𝑔ℎ 
 

20 Соотнесите физическую величину и единицу измерения:  
 

     

А) работа  1) ватт 
В) сила  2) джоуль 
С) давление  3) паскаль 
D) мощность  4) герц 

   5) ньютон 
 

21 Уравнение движения гармонического колебания имеет вид: 
𝒙 ൌ 𝑨𝐜𝐨𝐬𝝎𝒕. Соотнесите обозначение и физическую величину: 

 

     

А) А  1) время 
В) ω  2) смещение 
С) х  3) собственная частота колебаний 
D) t  4) амплитуда колебаний 

   5) циклическая частота колебаний 
 

22 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) механическая работа  1) 𝐹 ൌ 𝑚𝑔 
В) кинетическая энергия  2) 𝐸 ൌ 𝑚𝑔ℎ 

С) сила тяжести 
 

3) 𝐸 ൌ
𝑚𝜗ଶ

2
 

D) сила упругости  4) 𝐴 ൌ 𝐹𝑆 cos𝛼 
   5) 𝐹 ൌ െ𝑘∆𝑥 
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23 Соотнесите вид энергии и её математическое описание: 
 

     

А) потенциальная энергия  1) 𝑊 ൌ С𝑈ଶ/2 
В) кинетическая энергия  2) 𝑊 ൌ 𝑘𝐴ଶ/2 
С) полная механическая энергия  3) Еп ൌ 𝑚𝑔ℎ 
D) полная энергия колебаний  4) Е ൌ Ек ൅ Еп 

   5) Ек ൌ 𝑚𝜗ଶ/2 
 

24 Соотнесите действие, совершаемое человеком и формулой, описы-
вающей данное действие: 

 

     

А) перемещает груз  1) Е = m 2/2 
В) растягивает пружину  2) E = kx2/2 
С) бегает  3) Е = mgh 
D) находится на некоторой высоте  4) F = ρVg 

   5) A = FScosα 
 

25 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) давление  1) 𝑃 ൌ 𝑚𝑔 
В) импульс  2) 𝐸 ൌ 𝑚𝑔ℎ 
С) потенциальная энергия  3) 𝐸 ൌ 𝑚𝜗ଶ/2 
D) вес тела  4) 𝑃 ൌ 𝑚𝜗 

   5) 𝑃 ൌ
𝐹
𝑆

 

 
26 Соотнесите начало и правильное продолжение предложения: 

 

     

А) Первый закон Ньютона   1) отношение работы ко времени 
её совершения. 

В) Мощность    2) отношение скорости ко времени. 
С) Импульс   3) количества движения тела. 
D) Энергия   4) способность тел совершать работу. 

   5) закон инерции. 
 

27 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) работа силы трения  1) E = кх2/2 
В) мгновенная мощность  2) A = µmgs 

С) потенциальная энергия тела, 
прикреплённого к пружине 

 3) N = Fꞏ𝜗 

D) кинетическая энергия   4) E = m 2/2 
   5) Е = mgh 
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28 Соотнесите механическую энергию и формулу: 
 

     

А) кинетическая энергия  1) Е ൌ  𝐸𝑛 ൅  Е𝑘 
В) потенциальная энергия груза, 

подвешенного к пружине 
 2) Е ൌ 𝑘𝑥ଶ/2 

С) полная энергия колебательной системы  3) Е ൌ 𝑘𝐴ଶ/2 
D) потенциальная энергия тела на некоторой 

высоте от поверхности Земли 
 4) Е ൌ 𝑚𝑔ℎ 

   5) Е ൌ 𝑚𝜗ଶ/2 
 

29 Соотнесите единицу измерения и физическую величину:  
 

     

А) ватт  1) мощность 
В) ньютон  2) энергия 
С) джоуль  3) давление 
D) паскаль  4) импульс 

   5) сила 
 

30 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) изменение импульса  1) 𝑆  ൌ 𝑎⃗𝑡ଶ/2 
В) изменение кинетической энергии  2) Р ൌ 𝑚ሺ𝜗 െ 𝜗଴ሻ 
С) частота колебаний  3) 𝐸 ൌ 𝑚ሺ𝜗ଶ െ 𝜗଴

ଶሻ/2 
D) перемещение при равноускоренном 

движении 
 4) 𝜈 ൌ 𝑛/𝑡 

   5) 𝜈 ൌ  𝑚/𝑀 
 

31 Буквами А, B, С, D указаны графики колебаний математических 
маятников. Соотнесите график и значение амплитуды колебаний 
маятника: 

 

     

 

 1) 80 см 

 2) 60 см 

 3) 30 см 

 4) 90 см 

 5) 50 см 
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32 Соотнесите единицу измерения и физическую величину:  
 

     

А) ньютон  1) работа 
В) джоуль  2) вес 
С) паскаль  3) мощность 
D) герц  4) давление 

   5) частота 
 

33 Представлен график зависимости амплитуды колебания силы тока 
от времени (см. рис.). Соотнесите промежуток времени и число 
колебаний силы тока от начала возникновения колебания: 

 

      

А) 0 – 0,4 с  1) 2 

 

В) 0 – 1 с  2) 0,75 

С) 0 – 0,2 с  3) 1 

D) 0 – 0,8 с  4) 2,5 

   5) 0,5 
 

34 Соотнесите механические и электрические величины при колеба-
тельных процессах:  

 

     

А) скорость ሺ𝜗ሻ  1) заряд (q) 
В) масса (m)  2) индуктивность (L) 
С) кинетическая энергия (𝑚𝜗ଶ/2ሻ  3) энергия электрического поля 

конденсатора (𝑞ଶ/2𝐶ሻ 
D) координата (х)  4) энергия магнитного поля 

катушки (𝐿𝐼ଶ/2ሻ 
   5) сила тока (I) 

 
МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА 

 
35 Соотнесите начало и правильное продолжение предложения: 

 

     

А) Конвекция  1) двигаются непрерывно 
и хаотично. 

В) Между любыми двумя молеку-
лами веществ на расстоянии 
большем диаметра молекул 

 2) действуют силы притяжения. 

С) Все тела  3) состоят из молекул. 
D) Молекулы веществ  4) действуют электрические силы. 

   5) сопровождается переносом 
вещества. 
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36 Соотнесите материю и её состав: 
 

     

А) вещество  1) ядро и электроны 
В) молекула  2) атом 
С) атом  3) только ядро 
D) ядро  4) молекула 

   5) протоны и нейтроны 
 

37 Соотнесите определение и физическую величину: 
 

     

А) объём одного моля вещества  
при нормальных условиях  

 1) концентрация молекул (n) 

В) масса одного моля вещества  
при нормальных условиях 

 2) молярный объём (Vμ) 

С) число молекул в одном моле вещества 
при нормальных условиях 

 3) количество вещества (ν) 

D) число молекул в единице 
объёма вещества  

 4) молярная масса (M) 

   5) число Авогадро (NA) 
 

38 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) средняя кинетическая энергия молекул  1) кг 
В) объём веществ  2) Дж 
С) концентрация молекул  3) м3 
D) масса молекулы   4) м-3 

   5) кг/моль 
 

39 Зависимость макроскопических параметров газов от микроскопи-
ческих величин описывается уравнением 𝑷 ൌ 𝟏

𝟑
𝒏𝒎𝟎 𝝑𝟐. Соотнесите 

обозначение и физическую величину: 

 

     

А) P  1) масса молекулы 
В) n  2) скорость молекулы 
С) 𝑚଴  3) масса вещества 
D) 𝜗  4) концентрация молекул 

   5) давление 
 

40 Соотнесите единицу измерения и физическую величину:  
 

     

А) моль   1) объём газа 
В) паскаль  2) температура 
С) литр  3) работа газа при расширении  
D) кельвин   4) давление газа 

   5) количество вещества 
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41 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) объём  1) моль 
В) температура  2) литр 
С) количество вещества  3) мм. рт. ст. 
D) внутренняя энергия  4) кельвин 

   5) джоуль 
 

42 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) плотность вещества  1) кельвин 
В) количество теплоты  2) кг/м3 
С) количество вещества  3) джоуль 
D) объём вещества  4) м3 

   5) моль 
 

43 Соотнесите: 
 

     

А) температура   1) кинетическая энергия теплового 
движения частиц и потенциальная 
энергия их взаимодействия 

В) количество теплоты   2) мера средней кинетической 
энергии хаотического движе-
ния молекул 

С) теплообмен   3) энергия, передаваемая телу извне 
при теплообмене 

D) внутренняя энергия  4) отношение работы, совершаемой 
телом, ко времени её выполнения 

   5) передача теплоты от одного тела 
к другому без совершения работы 

 
44 Соотнесите: 

 

     

А) первый закон термодинамики 
 

1) 
𝑃ଵ
𝑇ଵ
ൌ
𝑃ଶ
𝑇ଶ

 

В) закон Гей-Люссака  2) 𝑃 ൌ 𝑃ଵ ൅ 𝑃ଶ 

С) закон Бойля-Мариотта 
 

3) 
𝑉ଵ
𝑇ଵ
ൌ
𝑉ଶ
𝑇ଶ

 

D) закон Шарля  4) 𝑃ଵ𝑉ଵ  ൌ 𝑃ଶ𝑉ଶ 

   5) 𝑄 ൌ ∆𝑈 ൅ 𝐴 
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45 Соотнесите: 
 

     

А) вода  1) сохраняет не только объём, но и форму 

В) камень  2) не сохраняет ни форму, ни объём 

С) воздух  3) сохраняет объём, не сохраняет форму 

D) стекло  4) сохраняет форму, не сохраняет объём 

   5) не имеет определённую температуру плавления  
 

46 Соотнесите температуру и состояние воды при данной температуре: 
 

     

А) 90°С  1) кипячёная 

В) 0°С  2) горячая 

С) 25°С  3) тёплая 

D) 100°С  4) замёрзшая 

   5) холодная 
 

47 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) количество вещества   1) 𝜈 ൌ
𝑚
𝜇

 

В) работа газа   2) 𝐴 ൌ
𝑚
𝜇
𝑅∆𝑇 

С) давление молекул газа 
 

3)  𝑃 ൌ
1
3
𝑛𝑚଴𝜗ଶ 

D) средняя квадратичная скорость молекул газа   4) 𝐴 ൌ 𝑞∆𝑈 

  
 

5) 𝜗̅ ൌ ඨ
3𝑃
𝜌

 

 
48 Соотнесите физическую величину и формулу: 

 

     

А) давление молекул газа  1) 𝐴 ൌ 𝜈𝑅∆𝑇 

В) работа газа   2) 𝐴 ൌ 𝐼𝑈∆𝑡 

С) количество теплоты   3) 𝑄 ൌ 𝑐𝑚∆𝑇 

D) средняя квадратичная скорость молекул газа  
 

4) 𝜗̅ ൌ ඨ
3𝑘𝑇
𝑚଴

 

   5)  𝑃 ൌ 𝑛𝑘𝑇 
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49 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) количество вещества  1) 𝜈 ൌ 𝑛/𝑡 

В) средняя кинетическая энергия молекул  2) 𝐸௞ ൌ  
3
2
𝑘𝑇 

С) внутренняя энергия  3) 𝜈 ൌ
𝑚
𝜇

 

D) количество теплоты  4) 𝑄 ൌ 𝐶𝑚∆𝑇 

   5) ∆𝑈 ൌ
3
2
𝑃𝑉 

 

50 Соотнесите переход и термодинамический процесс: 
 

     

А) переход вещества из жидкого состояния 
в газообразное 

 1) конденсация 

В) переход вещества из газообразного 
состояния в жидкое 

 2) парообразование 

С) переход вещества из твёрдого состояния 
в жидкое 

 3) кипение 

D) переход вещества из жидкого состояния 
в твёрдое 

 4) плавление  

   5) кристаллизация 
 

51 На рисунке показаны графики (А, В, С, D) зависимости темпе-
ратуры плавления некоторых веществ от времени. Используя 
информацию, данную в таблице, соотнесите график и соответ-
ствующее ему вещество. 

 

     

 1) золото 

 

 2) серебро 

 3) железо 

 4) чугун 

 5) сталь 
 

52 На рисунке показан график зависимости изменения температуры воды 
от времени. Соотнесите участок и состояние воды на данном участке.  

     

 

А) АВ  1) замёрзшая 

 

В) FG  2) кипячёная 

С) EF  3) тёплая 

D) BC  4) холодная 

   5) горячая 
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53 Соотнесите единицу измерения и физическую величину:  
 

     

А) кубический метр  1) объём вещества 
В) кельвин   2) количество теплоты 
С) килограмм   3) масса вещества 
D) джоуль   4) температура вещества 

   5) количество вещества 
 

54 Соотнесите физическую величину и формулу:  
 

     

А) количество вещества  1) 𝜆 ൌ 𝑄/𝑚 
В) количество теплоты  2) 𝐶 ൌ 𝑄/𝑚∆𝑇 
С) удельная теплоёмкость вещества  3) 𝜈 ൌ 𝑚/𝜇 
D) удельная теплота плавления вещества  4) 𝜈 ൌ 𝑛/𝑡 

   5) 𝑄 ൌ ∆𝑈 ൅ 𝐴 
 

55 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) линейное расширение  1) 𝑉 ൌ 𝑚/𝜌 
В) объёмное расширение  2) 𝑄 ൌ 𝜆𝑚 
С) количество теплоты при плавлении вещества  3) 𝑄 ൌ െ𝜆𝑚 
D) количество теплоты, выделенное веществом 

при кристаллизации 
 4) 𝑉 ൌ 𝑉଴ሺ1 ൅ 𝛼𝑡ሻ 

   5) 𝑙 ൌ 𝑙଴ሺ1 ൅ 𝛽𝑡ሻ 
 

56 Соотнесите физическую величину и единицу измерения:  
 

     

А) температура  1) ватт 
В) внутренняя энергия  2) паскаль 
С) температурный коэффициент расширения  3) джоуль 
D) модуль Юнга  4) 1/°C 

   5) кельвин 
 

57 Соотнесите:  
 

     

А) переход пара из газообразного 
состояния в жидкое 

 1) пар 

В) газообразное состояние вещества при 
температуре ниже критической 

 2) конденсация 

С) пар, находящийся в термодинамическом 
равновесии со своей жидкостью  

 3) испарение 

D) парообразование со свободной 
поверхности жидкости 

 4) насыщенный пар 

   5) кипение 
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58 На рисунке представлен график 

зависимости изменения темпе-

ратуры льда от времени. Соот-

несите интервал времени и сос-

тояние вещества: 
 

 

     

А) 2 – 4 мин  1) вода кристаллизуется 
В) 4 – 7 мин  2) лёд нагревается 
С) 7 – 8 мин  3) вода кипит 
D) 0 – 2 мин  4) лёд плавится 

   5) вода сначала нагревается, а затем охлаждается 
 

ЭЛЕКТРОДИНАМИКА 
 

59 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) разность потенциалов  1) ΔU = φ1 – φ2 
В) напряжённость электрического поля  2) A = qEd 
С) сила, действующая между двумя зарядами  3) A = IBlSsinα 
D) работа при перемещении заряда в электри-

ческом поле 
 4) F = kq1q2 /r2 

   5) E = ΔU/d  
 

60 Соотнесите электроприбор и его назначение: 
 

     

А) генератор  1) создатель электрического тока 
В) ключ  2) включатель 
С) батарея  3) источник электрического тока 
D) амперметр  4) измеритель электрического напряжения 

   5) измеритель силы электрического тока 
 

61 На рисунке представлен график зависимости изменения силы тока 
в электрической лампе от времени. Соотнесите изменение силы 
тока и промежуток времени: 

 

      

А) увеличивается  1) 0 – 30 секунд 

 

В) уменьшается  2) 20 – 30 секунд 

С) равняется нулю  3) 30 – 40 секунд 

D) остаётся постоянной  4) 10 – 20 секунд 

   5) 0 – 10 секунд 
 



БЕ
СП
ЛА
ТН
О! 

На
 са
йт
е w

ww.ntc.
tj

Физика (компонент А). ЦВЭ 2026 Страница 125 
 

62 Соотнесите единицу измерения и физическую величину:  
 

     

А) ньютон/кулон   1) удельное сопротивление 
В) кулон   2) напряжённость электростатического поля 
С) ом∙метр   3) электроёмкость 
D) фарад   4) заряд 

   5) электрическое сопротивление 
 

63 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) сила электрического тока  1) R = ρl/S 
В) электрическое сопротивление  2) P = IU 
С) мощность электрического тока  3) Q = ΔU + A 
D) количество теплоты, выделенное 

проводником с током 
 4) Q = IU∆t 

   5) I = U/R 
 

64 Соотнесите изменение напряжения на проводнике и изменение 
силы тока: 

 

Напряжение  Сила тока 
А) уменьшается  1) сначала увеличивается, а затем уменьшается 
В) увеличивается  2) уменьшится 
С) равняется нулю  3) увеличится 
D) остаётся постоянной  4) остаётся постоянной 

   5) равняется нулю 
 

65 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) электрическое сопротивление  1) фарад 
В) энергия электрического поля  2) ньютон∙метр 
С) электроёмкость  3) тесла 
D) магнитный момент  4) джоуль 

   5) ом 
 

66 На корпусе монитора компьютера указано: 1,6 А; 50 Гц; 240 В; 384 Вт. 
Соотнесите техническую характеристику и её название: 

 

     

А) 50 Гц  1) сопротивление 
В) 240 В  2) мощность 
С) 1,6 А  3) частота 
D) 384 Вт  4) сила тока 

   5) напряжение 
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67 Соотнесите схему и вид соединения электрических приборов: 
 

     

А) 
 

 1) последовательное соединение 
конденсаторов 

В)  
 2) параллельное соединение 

резисторов 

С) 
 

 3) последовательное соединение 
резисторов 

D) 
 

 4) смешанное соединение 
проводников 

  
 5) параллельное соединение 

конденсаторов 
 

68 Соотнесите схему и вид соединения электрических приборов: 
 

     

А) 
 

 1) последовательное соединение 
конденсаторов 

В) 

 2) смешанное соединение 
резисторов 

С) 
 

 3) последовательное соединение 
резисторов 

D)  
 4) параллельное соединение 

резисторов 

 
  5) параллельное соединение 

конденсаторов 
 

69 Соотнесите приборы, обозначенные буквами А, В, С, D, и их 
назначение: 

 

    

 

 1) измеритель электрического 

сопротивления 

 2) ключ 

 3) источник электрического тока 

 4) измеритель электрического 

напряжения 

 5) измеритель силы 
электрического тока 
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70 Показана схема электрической цепи. Соотнесите приборы, обозна-
ченные буквами А, В, С, D, и их названия: 

 

    

 

 1) батарея 

 2) вольтметр 

 3) резистор 

 4) амперметр 

 5) лампа 

 
71 Показана схема электрической цепи. Соотнесите приборы, обозна-

ченные буквами А, В, С, D, и их назначения: 
 

    

 

 1) регулятор электрического тока 

 2) измеритель электрического 
сопротивления 

 3) измеритель силы электри-
ческого тока 

 4) измеритель электрического 
напряжения 

 5) источник электрического тока 
 

72 Соотнесите прибор и его назначение:  
 

     

А) вольтметр  1) измеритель мощности электрического тока 

В) амперметр  2) измеритель силы электрического тока 

С) омметр  3) накопитель заряда 

D) ваттметр  4) измеритель электрического сопротивления 

   5) измеритель электрического напряжения 
 

73 Соотнесите прибор и цель его применения в технике: 
 

     

А) батарея  1) выпрямление электрического тока 

В) диод  2) защита приборов от сгорания при перег-
рузках в электрической сети 

С) предохранитель  3) источник электрического тока 

D) реостат  4) регулирование тока в цепи 

   5) измерение силы тока в цепи  
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74 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) сила электрического тока  1) ом 
В) индуктивность катушки  2) ампер 
С) мощность электрического тока  3) фарад 
D) электрическое сопротивление  4) ватт 

   5) генри 
 

75 Соотнесите формулу и физическую величину: 
 

     

А) Q = IUΔt  1) работа электрического тока 
В) W = CU2/2  2) механическое давление 
С) P = IU  3) количество теплоты, выделенное 

проводником с током 
D) A = I2RΔt  4) мощность электрического тока 

   5) энергия электрического поля 
 

76 Соотнесите формулу и физическую величину: 
 

     

А) А ൌ 𝐼ଶ𝑅∆𝑡  1) мощность электрического тока в проводнике 
В) 𝑄 ൌ 𝐼𝑈∆𝑡  2) работа силы Ампера 

С) Р ൌ
𝑈ଶ

𝑅
 

 
3) работа электрического тока в проводнике 

D) 𝜀 ൌ
∆Ф
∆𝑡

 
 

4) ЭДС (электродвижущая сила)  

   5) количество теплоты, выделенное проводником 
с током 

 

77 Соотнесите формулу и физическую величину:  
 

     

А) 𝐴 ൌ
𝑈ଶ

𝑅
∆𝑡 

 
1) мощность электрического тока в проводнике 

В) 𝑄 ൌ 𝐼ଶ𝑅∆𝑡  2) количество теплоты, выделенное проводником 
с током 

С) 𝜀 ൌ
𝐼

ሺ𝑅 ൅ 𝑟ሻ
 

 
3) ЭДС (электродвижущая сила)  

D) 𝑃 ൌ 𝐼ଶ𝑅  4) работа электрического тока в проводнике 
   5) относительное удлинение проводника 

 

78 Соотнесите единицу измерения и физическую величину: 
 

     

А) вольт  1) электрическое напряжение 
В) ом   2) удельное сопротивление 
С) ом∙метр   3) сила электрического тока 
D) вебер  4) электрическое сопротивление 

   5) магнитный поток  
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79 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) индуктивность  1) генри 
В) заряд  2) вольт 
С) ЭДС  3) тесла 
D) магнитная индукция  4) кулон 

   5) фарад  
 

80 Соотнесите прибор и цель его применения: 
 

     

А) амперметр  1) уменьшение силы электрического тока 
В) предохранитель  2) защита электрических приборов от сгорания 

при повышении напряжения в сети 
С) резистор  3) источник электрического тока 
D) диод  4) измерение силы электрического тока в цепи 

   5) выпрямление электрического тока в цепи 
 

81 Соотнесите: 
 

     

А) металл, из которого изготавливается нить 
накала электрических ламп 

 1) сталь 

В) металл, из которого изготавливаются предох-
ранители электрического тока 

 2) нихром 

С) металл, из которого изготавливаются плас-
тинки для сердечника трансформаторов 

 3) медь, покрытая 
оловом 

D) металл, из которого изготавливаются спирали 
для нагревательного элемента электроплиток 

 4) алюминий 

   5) вольфрам 
 

82 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) магнитная индукция  1) тесла 
В) ЭДС индукции  2) ватт 
С) энергия магнитного поля  3) джоуль 
D) индуктивность катушки  4) вольт 

   5) генри 
 

83 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) вектор индукции магнитного поля  1) ампер 
В) сила электрического тока  2) ватт 
С) частота колебаний напряжения  3) тесла 
D) электрическое напряжение  4) вольт 

   5) герц 
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84 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) индуктивность катушки  1) радиан/секунда 
В) магнитный поток  2) генри 
С) электрическое сопротивление  3) вебер 
D) циклическая частота  4) ампер 

   5) ом  
 

85 Соотнесите величину и единицу измерения: 
 

     

А) ёмкостное сопротивление  1) тесла 
В) индуктивность  2) генри 
С) удельное сопротивление  3) омꞏметр 
D) магнитный поток  4) ом 

   5) вебер 
 

86 Соотнесите величину и единицу измерения: 
 

     

А) электрохимический эквивалент вещества  1) кулон 
В) величина заряда  2) джоуль 
С) работа электрического тока  3) вольт 
D) индуктивное сопротивление  4) кг/кулон 

   5) ом  
 

87 Соотнесите физический закон и математическое описание: 
 

     

А) закон Ома  1) Q = IUΔt 
В) закон Кулона  2) m = Mq/nF 
С) первый закон Фарадея для электролиза  3) m = kIΔt 
D) закон Джоуля-Ленца  4) I = U/R 

   5) F = kq1q2/r2  
 

88 Показана схема соединения электролитической ванны. Соотнесите 
приборы, обозначенные буквами А, В, С, D и их названия: 

 

    

 

 1) амперметр 

 2) батарея 

 3) электрод катод 

 4) электрод анод 

 5) вольтметр 
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89 Соотнесите физические величины и закон, связывающий их: 
 

     

А) количество теплоты, сила электрического 
тока, электрическое сопротивление, время 

 1) закон Фарадея 

В) масса вещества, сила электрического 
тока, время, электрохимический 
эквивалент вещества 

 2) закон Кулона 

С) сила электрического тока, электрическое 
напряжение, электрическое сопротивление 

 3) закон электромаг-
нитной индукции 

D) величина зарядов, сила, действующая меж-
ду зарядами, расстояние между зарядами 

 4) закон Джоуля-Ленца 

   5) закон Ома 
 

90 Соотнесите формулу и закон физики: 
 

     

А) m = kIt   1) закон Кулона 

В)  = - LI/t  2) закон Джоуля-Ленца 

С) I = ε /(R+r)  3) закон Фарадея 
D) Q = I2Rt  4) закон Ома  

   5) закон электромагнитной индукции 
 

91 Соотнесите формулу и закон физики: 
 

     

А) 𝜀 ൌ െ𝐿∆𝐼/∆𝑡  1) закон электромагнитной индукции 
В) 𝐼 ൌ 𝑈/𝑅  2) закон Джоуля-Ленца  
С) 𝑚 ൌ 𝑘𝑞  3) закон Ома  
D) 𝑄 ൌ 𝐼𝑈∆𝑡  4) закон Фарадея 

   5) закон Кулона 
 

92 Соотнесите: 
 

     

А) электромагнитное поле  1) промежуток времени, за который 
совершается одно полное колебание 

В) электромагнитное 
колебание 

 2) совокупность электрического и маг-
нитного переменных полей 

С) частота электромагнитных 
колебаний 

 3) электромагнитные колебания, рас-
пространяющиеся в пространстве 

D) электромагнитная волна  4) периодичное превращение энергии 
магнитного поля в энергию электри-
ческого поля и наоборот 

   5) число электромагнитных колебаний 
за единицу времени 
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93 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) частота колебаний силы тока  1) кулон 

В) период колебаний силы тока  2) метр 

С) амплитуда колебаний заряда  3) секунда 

D) амплитуда колебаний силы тока  4) ампер 

   5) герц 
 

94 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) магнитный поток  1) ампер 

В) электрическое сопротивление  2) фарад 

С) электроёмкость  3) вебер 

D) сила электрического тока  4) ом 

   5) генри 
 

95 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) сила электрического тока  1) вольт 

В) вектор индукции магнитного поля  2) тесла 

С) частота колебания  3) герц 

D) электрическое напряжение  4) ватт 

   5) ампер 
 

96 Соотнесите электроприбор и цель его применения: 
 

     

А) конденсатор  1) повышение и понижение напряжения 

В) вольтметр  2) измерение силы электрического тока 

С) амперметр  3) выпрямление электрического тока 

D) трансформатор  4) накапливание зарядов 

   5) измерение напряжения 
 

97 Соотнесите электрический прибор и его назначение: 
 

     

А) осциллограф  1) источник электрического тока 

В) колебательный контур  2) наблюдение колебаний напряжения 

С) аккумулятор  3) накопление зарядов 

D) конденсатор  4) измерение величины заряда 

   5) получение электрических колебаний  
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98 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) электрическое сопротивление  1) фарад 
В) электроёмкость  2) тесла 
С) магнитный момент  3) ньютон∙метр 
D) энергия электрического поля  4) джоуль 

   5) ом 
 

99 Соотнесите прибор и цель его применения: 
 

     

А) батарея  1) повышение или понижение напряжения  
В) омметр  2) создание постоянного и переменного тока 
С) трансформатор  3) источник электрического тока 
D) генератор  4) усиление электрического тока 

   5) измерение электрического сопротивления 
 
100 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 

 

     

А) амплитуда силы тока  1) вебер 
В) амплитуда заряда  2) вольт 
С) амплитуда напряжения  3) тесла 
D) амплитуда магнитного потока  4) кулон 

   5) ампер 
 
101 Соотнесите: 

 

     

А) сила электрического тока  1) 𝐼 ൌ 𝑞/𝑡 
В) сила Ампера  2) 𝐹 ൌ 𝜇𝑚g cos𝛼 
С) электродвижущая сила (ЭДС)  3) 𝐹 ൌ 𝐼𝐵𝑙 sin𝛼 
D) сила Лоренца  4) 𝐹 ൌ 𝑞𝜗𝐵 sin𝛼 

   5) 𝜀 ൌ 𝐴ст/𝑞 
 
102 Соотнесите формулу и физическую величину:  

 

     

А) 𝐵 ൌ
𝑀
𝐼𝑆

 
 1) индуктивность 

В) 𝜀 ൌ
∆Ф
∆𝑡

 
 

2) магнитный поток 

С)  Ф ൌ 𝐵𝑆 cos𝛼  3) ЭДС (электродвижущая сила) индукции 
D) 𝑀 ൌ 𝐼𝐵𝑆  4) магнитный момент 

   5) индукция магнитного поля 
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103 Соотнесите единицу измерения и физическую величину: 
 

     

А) кулон   1) магнитный поток  

В) тесла   2) индуктивность 

С) генри   3) сила электрического тока 

D) ампер  4) электрический заряд 
   5) индукция магнитного поля 

 
104 На рисунке изображена электрическая схема. Соотнесите 

приборы, обозначенные буквами A, B, C, D и цель применения каждого 
прибора: 

 

    

 

 1) источник электрического тока 

 2) наблюдение электромагнитных 
колебаний 

 3) накопление зарядов 

 4) повышение или понижение 
переменного напряжения 

 5) измерение напряжения 

 
105 На рисунке показана схема генератора. Соотнесите приборы, 

обозначенные буквами А, В, С, D и название приборов: 
 

    

 

 1) катушка 

 2) конденсатор 

 3) транзистор 
 4) источник электрического тока 

 5) диод 

 
106 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 

 

     

А) частота колебаний напряжения  1) герц 

В) амплитуда колебаний напряжения  2) секунда 

С) амплитуда колебаний заряда  3) кулон 

D) период колебаний напряжения  4) метр 
   5) вольт 
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107 Соотнесите приборы, обозначенные буквами A, B, C, D (см. рис.) 
и названия приборов: 

 

    

 

 1) конденсатор 

 2) осциллограф 

 3) источник электрического тока 
 4) трансформатор 

 5) транзистор 

 
108 На рисунке показана схема передачи электроэнергии. Соотнесите 

приборы, обозначенные буквами A, B, C, D и названия приборов: 

 

 

  

1) понижающий трансформатор 

2) генератор 

3) повышающий трансформатор 

4) потребитель электрического тока 

5) линии электропередачи 
 

ОПТИКА 
 
109 Соотнесите формулу и физическую величину: 

 

     

А) 𝐼 ൌ
Ф
𝜔

 
 

1) сила света 

В) Ф ൌ 𝜔𝐼  2) телесный угол 

С) Е ൌ
Ф
𝑆

 
 

3) световой поток 

D) 𝜔 ൌ
𝑆
𝑅ଶ

 
 4) сила тока 

   5) освещённость 
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110 Соотнесите: 
 

     

А) свет  1) излучение, одна область которого 
воспринимается глазом 

В) полутень  2) линия, вдоль которой распространяется 
энергия от источника света 

С) тень  3) излучение, никакая область которого 
не воспринимается глазом 

D) световой луч  4) область, в которую попадает свет 
от части источника 

   5) область, в которую не попадает свет 
от источника 

 
111 Соотнесите: 

 

Расстояние от 
предмета до зеркала 

 Расстояние от предмета до его 
изображения в зеркале 

А) 100 cм  1) 2 м 
В) 20 см  2) 40 cм 
С) 200 cм  3) 4 м 
D) 150 cм  4) 3 м 

   5) 0,5 м 
 
112 Соотнесите цвет(а) и интервал частоты волны: 

 

     

А) оранжевый и жёлтый  1) 6,8ꞏ1014 – 7,5ꞏ1014 Гц 
В) синий и голубой  2) 5,2ꞏ1014 – 6,1ꞏ1014 Гц 
С) красный  3) 3,9ꞏ1014 – 4,7ꞏ1014 Гц 
D) зелёный  4) 6,1ꞏ1014 – 6,8ꞏ1014 Гц 

   5) 4,7ꞏ1014 – 5,2ꞏ1014 Гц 
 
113 Ньютон, направив узкий пучок света на призму, заметил, что после 

прохождения через призму белый свет распределяется на семь 
цветов. На рисунке буквами А, В, С, D обозначены некоторые из 
этих цветов. Соотнесите обозначение и цвет: 

 

    

 

 1) синий 

 2) оранжевый 

 3) зелёный 

 4) жёлтый 

 5) красный 
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114 Соотнесите оптическое явление и условие его возникновения: 
 

     

А) полное отражение света  1)  = γ 

В) фотоэффект  2)  ≠ β 

С) преломление света  3) Δ = kλ 

D) отражение света  4) β = 90° 

   5) min = A/h 
 
115 При помощи специального объектива сфотографировали спектр 

лампы накала. На плёнке видны белый свет, область видимого 
спектра, инфракрасная и ультрафиолетовая области спектра, 
которые на рисунке обозначены буквами А, В, С, D. Соотнесите: 

 

    

 

 1) белый свет 

 2) только зелёная и синяя области спектра 
 3) инфракрасная область спектра 

 4) видимая область спектра 

 5) ультрафиолетовая область спектра 
 
116 Соотнесите падающий луч света (см. рис.), обозначенный буквами 

А, В, С, D и угол отражения этого луча. Одно деление на правой 
стороне плоскости равно 15°. 

 

    

 

 1) 30° 

 2) 15° 

 3) 45° 

 4) 60° 

 5) 75° 
 
117 На рисунке буквами А, В, С, и D обозначены линзы и стёкла, на 

которые направлены параллельные лучи света. Соотнесите линзы 
и стёкла, и пояснение к ним: 

 

    

 

 1) стекло с негладкой (шероховатой) 
поверхностью  

 2) собирающая линза 

 3) стекло с гладкой (полированной) 
поверхностью  

 4) призма 
 5) рассеивающая линза 
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118 Соотнесите угол падения света α, изображённые на рисунках А, В, С, D, 
и угол отражения луча γ: 

 

     

А) 

 

 
1) 20° 

В) 

 

 
2) 60° 

С) 
 

 
3) 70° 

D) 

 

 
4) 30° 

   5) 45° 
 
119 Соотнесите: 

 

     

А) расстояние от оптического центра 
линзы до её главного фокуса 

 1) расстояние от линзы до 
изображения 

В) прямая линия, проходящая через 
центр сферических поверхностей, 
ограничивающих линзу 

 2) фокусное расстояние линзы 

С) линза, у которой края толще 
середины 

 3) оптическая ось линзы 

D) линза, у которой края тоньше 
середины 

 4) рассеивающая линза 

   5) собирающая линза 
 
120 Соотнесите угол падения луча света и угол между падающим 

и отражённым лучом: 
 

     

А) 30°  1) 45° 

В) 60°  2) 120° 

С) 15°  3) 60° 

D) 45°  4) 90° 

   5) 30° 
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121 Соотнесите: 
 

     

А) фотон  1) прозрачное тело, ограниченное двумя 
сферическими поверхностями 

В) линза  2) разложение света по цветам 
С) спектр  3) линия, вдоль которой распространяется 

световая энергия 
D) луч  4) изображение 

   5) световая частица 
 
122 На рисунке показано построение изображения предмета в линзе. 

Что обозначают буквы А, В, С и D? 
 

    

 

 1) выпуклую линзу 
 2) вогнутую линзу 
 3) предмет 
 4) изображение предмета 
 5) оптическую ось линзы 

 
123 Соотнесите формулу и физическую величину:  

 

     

А) Г ൌ
𝑓
𝑑

 
 

1) увеличение микроскопа 

В) Г ൌ
𝛿𝑙нз
𝐹об𝐹ок

 
 

2) увеличение лупы 

С) Г ൌ
0,25
𝐹

 
 

3) фокусное расстояние линзы 

D) Г ൌ
𝐹об
𝐹ок

 
 

4) увеличение телескопа 

   5) увеличение линзы 
 
124 Из подобия треугольников АОВ и А’ ОВ’ 

(см. рис.) следует 
𝑯
𝒉
ൌ
𝒇
𝒅

 

Соотнесите:  

 

      

А) H  1) расстояние от предмета до линзы 
В) d  2) расстояние от линзы до изображения 
С) f  3) фокусное расстояние линзы 
D) h  4) линейный размер изображения 

   5) линейный размер предмета 
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125 Соотнесите назначение и оптический прибор: 
 

     

А) наблюдение за космическими объектами  1) собирающая линза 

В) наблюдение за микроорганизмами  2) рассеивающая линза 

С) исправление близорукости  3) бинокль 

D) исправление дальнозоркости  4) микроскоп 

   5) телескоп 
 

126 Соотнесите физическую величину и формулу: 
 

     

А) энергия фотона  1) D = 1/F 

В) оптическая сила линзы  2) Г = H/h 

С) импульс фотона  3) F = 1/D 

D) увеличение линзы  4) Р = mс 

   5) E = hν 
 

127 Соотнесите формулу и физическую величину: 
 

     

А) 𝜈௠௜௡ ൌ
𝐴вых
ℎ

 
 

1) импульс фотона 

В) 𝑃 ൌ ℎ/𝜆  2) энергия связи ядра 

С) 𝑛 ൌ
𝑐
𝜗

  3) кинетическая энергия 

D) 𝐸 ൌ ∆𝑚𝑐ଶ  4) показатель преломления света 

   5) красная граница фотоэффекта 
 

128 Соотнесите: 
 

     

А) оптический орган человека  1) мозг 

В) аккомодация глаза   2) глаз 

С) дальнозоркий человек  3) приспосабливание глаза к измене-
нию расстояния до предмета 

D) близорукий человек  4) не может чётко видеть предметы, 
находящиеся на близком расстоянии 

   5) не может чётко видеть предметы, 
находящиеся на дальнем расстоянии 
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129 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 
 

     

А) импульс фотона  1) диоптрия 

В) длина волны света  2) люкс  

С) энергия фотона  3) кг∙м/с 

D) оптическая сила линзы  4) джоуль 

   5) метр 
 
130 Соотнесите формулу и физическую величину:  

 

     

А) 𝜆 ൌ
𝑐
𝜈

  1) частота излучения 

В) 𝑃 ൌ
ℎ
𝜆

 
 

2) импульс фотона 

С) 𝐸 ൌ
ℎ𝑐
𝜆

 
 

3) длина волны света 

D) 𝜈 ൌ
𝑐
𝜆

  4) энергия фотона 

   5) давление света 
 
131 На рисунке показана схема соединения современного фотоэлемента, 

части которого обозначены буквами A, B, C, D. Соотнесите часть 
фотоэлемента, обозначенную буквой, и её название: 

 

    

 

 1) катод 

 2) анод 

 3) источник электрического тока 

 4) гальванометр 

 5) отверстие для света 
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ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА 
 

МЕХАНИКА 
 

1 Движение велосипедиста задано уравнением 𝒙 ൌ 𝟏𝟓𝟎 െ 𝟒𝒕 (м). Какова 
начальная координата велосипедиста? 

 

Ответ:   

 
2 Легковой автомобиль двигается согласно уравнению 𝒙 ൌ 𝟏𝟎𝟎 ൅ 𝟏𝟓𝐭 (м). 

Какова начальная координата автомобиля? 
 

Ответ:   

 
3 За сколько часов самолёт преодолеет 

расстояние S = 3 600 км (см. рис.)?  
 

Ответ:   

 
4 За сколько минут велосипедист (см. рис.) 

преодолеет расстояние S = 6 км? 

 

 

Ответ:   

 
5 Школьник бежит со скоростью 2,5 м/с, а велосипедист движется со 

скоростью 18 км/ч. Во сколько раз скорость велосипедиста больше 
скорости школьника? Ответ напишите цифрой. 

 

Ответ:   

 
6 Автомобиль за первые t1 = 0,3 часа проехал путь S1 = 28 км, а за 

следующие t2 = 1,2 часа проехал путь S2 = 80 км. Какова была 
средняя скорость автомобиля на всём пути? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   

 
7 В течение t = 10 секунд от начала движения скорость автобуса 

увеличилась до 𝝑 = 10 м/с. Каково при этом ускорение автобуса? 
Начальная скорость автобуса равна нулю. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
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8 Автобус из состояния покоя в течение t = 20 секунд движется 
с постоянным ускорением a = 1 м/с2. Какова скорость автобуса? 
Ответ выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 

9 Сосуд объёмом V = 10 л наполнен водой. Определите массу воды 
в сосуде. Плотность воды принять за ρ = 1 000 кг/м3. Ответ 
выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

10 В сосуде находится мёд массой m = 6,75 кг. Каков объём мёда? 
Плотность мёда принять за ρ = 1 350 кг/м3. Ответ выразите в литрах. 

 

Ответ:   
 

11 Мальчик массой 30 кг прыгает на берег со скоростью 2 м/с из 
неподвижной лодки массой 60 кг. Какую скорость приобретает 
лодка, двигаясь в обратном направлении? Сопротивлением воды 
пренебречь. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

12 Из неподвижной лодки мальчик массой 30 кг прыгает на берег со 
скоростью 2 м/с. При этом лодка двигается в обратном направлении 
со скоростью 1 м/с. Какова масса лодки? Сопротивлением воды 
пренебречь. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

13 Мальчики (см. рис.) тащат груз силами F1 и F2. Определите 
ускорение, приобретённое грузом под действием сил мальчиков. 
Трением и натяжением верёвки пренебречь. Ответ выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
 

14 Силы F1 = 2 Н и F2 = 4 Н приложены к центру однородного шарика 
массой m = 0,5 кг в противоположных направлениях. Какое уско-
рение приобретёт шарик под действием приложенных к нему сил? 
Трением пренебречь. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
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15 Ученик (см. рис.) тянет верёвку к себе силой 
F1 = 100 Н, а учитель толкает груз силой и 
F2 = 300 Н. Определите ускорение, приобре-
тённое грузом под действием этих сил. 
Трением и натяжением верёвки пренебречь. 
Ответ выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 

16 Какова масса космонавта, если его вес на Луне 160 Н? Ускорение 
свободного падения на поверхности Луны принять за g = 1,6 м/с2. 
Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

17 Определите (см. рис.) вес автомобиля. 

Ускорение свободного падения принять 

за g = 10 м/с2. Ответ выразите в СИ. 
 

 

Ответ:   
 

18 С какой силой космонавт массой 100 кг действует на поверхность 
Луны? Ускорение свободного падения на Луне принять за g = 1,6 м/с2. 
Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

19 Определите (см. рис.) силу тяжести человека. 

Ускорение свободного падения принять за 

g = 10 м/с2. Ответ выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
 

20 Вес девочки 300 Н. Какова при этом сила 

натяжения каната (см. рис.)? Ответ выразите 

в СИ. 

 

 

Ответ:   
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21 Человек производит на пол давление 10 кПа. Определите силу 
давления, если площадь подошв ботинок человека 0,05 м2? Ответ 
выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

22 Какое давление производит на пол человек силой 500 Н, если 
площадь подошв его ботинок 0,05 м2? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

23 Давление воды на дне озера 100 кПа. Какова глубина озера? 
Плотность воды принять за 1 000 кг/м3, ускорение свободного 
падения за g = 10 м/с2. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

24 Давление воды на глубине 5 м равно 50 кПа. Какова плотность 
воды. Ускорение свободного падения принять за g = 10 м/с2. Ответ 
выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

25 Какую силу надо приложить к рычагу 
в точке A (см. рис.), чтобы рычаг нахо-
дился в равновесии? Массой рычага 
пренебречь. Одно деление силы равно 
1 Н. Ответ выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 

26 Какую силу надо приложить к рычагу 
в точке В (см. рис.), чтобы рычаг нахо-
дился в равновесии? Массой рычага 
пренебречь. Одно деление силы равно 
1 Н. Ответ выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 

27 К рычагу в точке A подвесили одина-
ковые грузы. Сколько таких грузов 
надо подвесить в точке В (см. рис.), 
чтобы рычаг находился в равновесии? 
Массой рычага пренебречь. Ответ 
напишите в виде числа.   

 

Ответ:   
 



БЕ
СП
ЛА
ТН
О! 

На
 са
йт
е w

ww.ntc.
tj

Физика (компонент А). ЦВЭ 2026 Страница 146 
 

28 Спортсмен массой 40 кг бежит со скоростью 3 м/с. Каков при этом 
импульс спортсмена? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

29 Двигаясь равномерно со скоростью 0,2 м/с, человек обладает 
импульсом 20 кгꞏм/с. Каким импульсом он будет обладать, если будет 
двигаться равномерно со скоростью 0,5 м/с? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

30 Во время движения первый спортсмен обладает импульсом 
100 кгꞏм/с, а второй спортсмен обладает импульсом 50 кгꞏм/с. 
Масса спортсменов одинаковая. Во сколько раз скорость первого 
спортсмена больше второго? Ответ напишите цифрой. 

 

Ответ:   
 

31 Двигаясь со скоростью 10 м/с, легковой автомобиль имеет импульс 
13 000 кг∙м/с. Какова масса автомобиля? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

32 Какую работу может совершить школьник за 10 минут, если его 
средняя мощность 50 Вт? Ответ выразите в килоджоулях. 

 

Ответ:   
 

33 Рабочий, прилагая силу 100 Н, переместил тележку на 20 м. Какую 
работу совершил рабочий? Углом между направлением силы и 
направлением перемещения пренебречь. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

34 Через некоторое время от начала движения 
спортсмен массой m = 50 кг бежит с данной 
скоростью (см. рис.). Определите при этом 
работу, совершаемую спортсменом. Ответ 
выразите в джоулях.  

 

Ответ:   
 

35 Тело массой 3 кг находится на высоте 20 м над поверхностью Земли. 
Определите потенциальную энергию тела. Ускорение свободного 
падения принять за g = 10 м/с2. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
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36 Космонавт находится на высоте 10 м от Луны в состоянии покоя 
относительно её поверхности. При этом его потенциальная энергия 
равна 1 600 Дж. Какова масса космонавта (g = 1,6 м/с2)? Ответ 
выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

37 Цистерны четырёх одинаковых автомобилей наполнены одина-
ковым количеством газов: первая цистерна наполнена метаном, 
вторая – этаном, третья – пропаном, четвёртая – бутаном. Кинети-
ческая энергия какого автомобиля наибольшая, если автомобили 
двигаются с одинаковой скоростью? Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:   
 

38 На высоте 20 м от поверхности Земли потенциальная энергия тела 
равна 600 Дж. Какова масса этого тела? Ускорение свободного 
падения принять за g = 10 м/с2. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
  

39 Найдите потенциальную энергию парашютиста на высоте h = 200 м 
над поверхностью Земли, если масса парашютиста 70 кг, а масса 
парашюта 20 кг. Ускорение свободного падения принять за g = 10 м/с2. 
Ответ выразите в килоджоулях.  

 

Ответ:   
 

40 На высоте h = 300 м над поверхностью Земли потенциальная энергия 
парашютиста Еп = 240 кДж. Какова масса парашюта, если масса 
парашютиста 55 кг. Ускорение свободного падения принять за 
g = 10 м/с2. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

41 Спортсмен массой 44 кг бежит с данной скоростью 
(см. рис.). Определите при этом кинетическую 
энергию спортсмена. Ответ выразите в джоулях. 

 

 

Ответ:   
 

42 Математический маятник колеблется согласно уравнению 
𝒙 ൌ  𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟎𝟎𝛑𝐭 (м). Какова амплитуда колебания маятника? Ответ 
выразите в СИ. 

 

Ответ:   
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43 Частота колебания математического маятника 0,2 Гц. Определите 
период колебания маятника. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

44 На рисунке показан график зависимости 

амплитуды колебания звука от пройден-

ного пути. Какова длина волны звука? 

Ответ выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
 

45 На какой глубине находится подводная лодка, если корабль, 
находящийся на поверхности океана, получает от неё ультра-
звуковой сигнал за 1 с? Скорость распространения ультразвуковых 
волн в воде 1 500 м/c. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

46 Во время грозы человек услышал гром через 10 с после вспышки 
молнии. На каком расстоянии от него произошёл разряд? Скорость 
звука в воздухе принять за 340 м/с. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

47 Ультракороткие волны распространяются прямолинейно. Линии их 
передачи состоят из маломощных радиостанций, расположенных на 
расстоянии 60 км друг от друга. За какое время сигнал от одной 
радиостанции передаётся соседней радиостанции? Скорость распрос-
транения радиоволн 3ꞏ108 м/с. Ответ выразите в микросекундах.  

 

Ответ:   
 

48 Частота колебания звука музыки 1 кГц. За какое время наблюдатель, 
находящийся на расстоянии 17 м от источника звука, может 
услышать музыку? Длина волны звука 1,7 мм. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

49 Ухо человека способно воспринимать звуковые колебания длиной 
волны λ = 0,02 м. Какова частота звуковых колебаний? Скорость 
распространения звука в воздухе принять за 𝝑 = 340 м/с. Ответ 
выразите в килогерцах.  

 

Ответ:   
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50 Ухо человека способно воспринимать звуковые колебания частотой 
ν = 17 000 Гц и длиной волны λ = 0,02 м. Какова скорость распрос-
транения звука в воздухе? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА 
 

51 Какова масса N = 6,02∙1023 молекул водорода при нормальных 
условиях? Ответ выразите в граммах. 

 

Ответ:   
 

52 Какое количество вещества составляют N = 602  1024 молекул вещества 
при нормальных условиях? Постоянную Авогадро принять за 
NA = 6,02  1023 моль1. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

53 На рисунке показаны две одинаковые пружины. 
К нижнему концу первой пружины прикрепили 
серебряный груз. Сколько таких алюминиевых 
грузов надо прикрепить к концу второй пружины, 
чтобы растяжение пружин стало одинаковым? 
Атомную массу алюминия принять за 27 кг/моль, 
а серебра – за 108 кг/моль. Ответ напишите в виде 
числа.  

 

Ответ:   
 

54 На одну чашу весов положили баллон, наполненный кислородом. 
Сколько таких баллонов, наполненных метаном, надо положить на 
другую чашу, чтобы количество вещества газов стало одинаково 
и установилось равновесие? Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:   
 

55 К нижнему концу первой пружины прикрепили 
закрытый сосуд, наполненный гелием (см. рис.). 
Сколько таких сосудов, наполненных водородом 
надо прикрепить к нижнему концу второй 
пружины, чтобы количество вещества газов стало 
одинаково и растяжения пружин также стали 
одинаковыми? Плотность гелия принять за 0,18 
кг/м3, плотность водорода за 0,09 кг/м3. Пружины 
одинаковые. Ответ напишите в виде числа.  

 

Ответ:   
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56 Когда к нижнему концу пружины прикрепили закрытый сосуд, 
наполненный 1 моль водородом, пружина растянулась на 1 см. На 
сколько растянется пружина, если к ней прикрепить такой же 
сосуд, наполненный 1 моль кислородом? Массу пустого сосуда не 
учитывать. Ответ выразите в сантиметрах. 

 

Ответ:   
 

57 Одинаковые сосуды наполнены равным коли-

чеством разных газов (см. рис.). Во сколько раз 

вес первого сосуда с газом больше второго 

сосуда с газом? Ответ напишите в виде числа. 
 

 

Ответ:   
 

58 На одну чашу весов (нормальные условия) 
положили закрытую банку, наполненную 
газом (см. рис.). Сколько таких закрытых 
банок, наполненных водородом (нормальные 
условия), надо положить на другую чашу 
весов, чтобы количество газа было одина-
ковым и на весах установилось равновесие? 
Ответ напишите в виде числа.  

 

Ответ:   
 

59 Показаны одинаковые пружины. К нижнему 
концу первой пружины прикрепили закрытый 
сосуд, наполненный газом (см. рис.). Сколько 
таких сосудов, наполненных метаном, надо 
прикрепить к нижнему концу второй пру-
жины, чтобы количество вещества газов стало 
одинаково и растяжения пружин также стали 
одинаковыми? Ответ напишите в виде числа.  

 

Ответ:   
 

60 Одинаковые сосуды наполнены одинаковым 
количеством разных газов (см. рис.). Во 
сколько раз вес второго сосуда с газом больше 
первого сосуда с газом? Ответ напишите в 
виде числа.  

 

Ответ:   
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61 В одном закрытом сосуде находится метан, а в другом таком же 
закрытом сосуде находится кислород при нормальных условиях. 
Количество газов одинаковое. Во сколько раз вес сосуда с кисло-
родом больше веса сосуда с метаном? Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:   
 

62 На одну чашу весов (нормальные условия) 
положили закрытую банку, наполненную газом 
(см. рис.). Сколько таких закрытых банок, 
наполненных метаном (нормальные условия), 
надо положить на другую чашу весов, чтобы 
количество газа было одинаковым и на весах 
установилось равновесие? Ответ напишите в 
виде числа.  

 

Ответ:   
 

63 В одном закрытом сосуде находится водород, а в другом таком же 
закрытом сосуде находится метан при нормальных условиях. 
Количество газов одинаковое. Во сколько раз вес сосуда с метаном 
больше веса сосуда с водородом. Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:  
 

64 Дан график изменения состояния идеального 
газа в координатах P, T (см. рис.). Какой процесс 
(1, 2, 3, 4) на графике показан переходом 1-3?  
1 – изотермический 
2 – изобарный 
3 – изохорный 
4 – изохорно-изотермический 
Ответ напишите в виде числа.  

 

Ответ:   
 

65 Дан график изменения состояния идеального 
газа в координатах V, T (см. рис.). Какой процесс 
(1, 2, 3, 4) на графике показан переходом 2-3?  
1 – изотермический 
2 – изобарный 
3 – изохорный 
4 – изохорно-изобарный 
Ответ напишите в виде числа.  

 

Ответ:   
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66 В закрытом сосуде под поршнем находится газ объёмом V1 = 5 л 
под давлением P1 = 100 кПа. Каков будет объём газа, если при 
изотермическом процессе давление газа повысить до Р2 = 500 кПа? 
Ответ выразите в литрах. 

 

Ответ:   
 

67 В закрытом сосуде находится газ объёмом V1 = 6 л и температурой 
Т1 = 900 К. Каков будет объём газа, если при изобарном процессе 
температуру газа понизить до Т2 = 150 К? Ответ выразите в литрах. 

 

Ответ:   
 

68 В закрытом сосуде под поршнем находится газ температурой  
Т1 = 400 К под давлением Р1 = 80 кПа. Каким будет давление газа, если 
при изохорном процессе температуру газа повысить до Т2 = 600 К? 
Ответ выразите в килопаскалях. 

 

Ответ:   
 

69 В баллоне находится воздух объёмом V1 = 20 л под давлением 
P1 = 100 кПа. Под каким давлением в баллоне объём воздуха 
становится V2 = 10 л (Т = const)? Ответ выразите в килопаскалях. 

 

Ответ:   
 

70 При температуре Т1 = 200 К давление газа в закрытом сосуде  
Р1 = 100 кПа. При какой температуре давление газа повысится до 
Р2 = 400 кПа? (V = сonst). Ответ выразите в кельвинах. 

 

Ответ:   
 

71 Дан график зависимости макроскопических 

параметров идеального газа. Во сколько раз 

давление Р3 больше давления Р1? Ответ 

напишите в виде числа. 

 

 

Ответ:   
 

72 Дан график зависимости макроскопических 

параметров идеального газа. Во сколько раз 

объём газа V4 больше объёма газа V3?  

Ответ напишите в виде числа. 

 

 

Ответ:   
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73 Цистерны четырёх одинаковых автомобилей наполнены одина-
ковым количеством газов: первая цистерна наполнена метаном, 
вторая – этаном, третья – пропаном и четвёртая – бутаном. Импульс 
какого автомобиля с газом наибольшая, если скорость движения 
автомобилей одинаковая? Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:   
 

74 Температура кипения молока по шкале Цельсия t = 100°С. Какова 
температура кипения молока по шкале Кельвина? 

 

Ответ:   
 

75 Температура кипения серебра по шкале Кельвина Т = 1235 К. 
Какова температура кипения серебра по шкале Цельсия? 

 

Ответ:   
 

76 Термодинамической системе передано количество теплоты Q = 600 Дж. 
Каково изменение внутренней энергии системы, если она совершила 
против внешних сил работу A = 200 Дж? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

77 Термодинамической системе передано количество теплоты Q = 800 Дж. 
Какую работу совершила система против внешних сил, если изменение 
внутренней энергии системы ΔU = 600 Дж? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

78 При передаче термодинамической системе некоторого количества 
теплоты её внутренняя энергия изменилась на ΔU = 200 Дж и система 
совершила против внешних сил работу А = 50 Дж. Определите 
количество теплоты, переданное системе. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

79 Какое количество теплоты выделится при полном сгорании угля 
массой m = 10 кг? Удельную теплоту сгорания угля принять за q = 30∙106 
Дж/кг. Ответ выразите в мегаджоулях. 

 

Ответ:   
 

80 Показан график зависимости изме-

нения температуры системы вода-лёд 

от времени. Сколько минут длился 

процесс кипения воды? 
 

 

Ответ:   
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81 Показан график зависимости изме-

нения температуры системы вода-лёд 

от времени. Сколько минут длился 

процесс охлаждения воды? 
 

 

Ответ:   

 
82 Показан график зависимости изме-

нения температуры системы вода-лёд 

от времени. Сколько минут длился 

процесс нагревания льда? 
 

 

Ответ:   

 
83 Дан график зависимости температуры 

конденсации некоторых веществ от 
времени. Сколько минут длился про-
цесс конденсации азота (см. табл.)? 

  

 

Ответ:   

 
84 При полном сгорании угля выделилось количество теплоты 

Q = 90∙106 Дж. Какова масса угля? Удельную теплоту сгорания 
угля принять за q = 30∙106 Дж/кг. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   

 
85 При полном испарении спирта при температуре кипения выделилось 

количество теплоты Q = 90∙105 Дж. Какова была масса спирта? Удель-
ную теплоту парообразования спирта принять за r = 9∙105 Дж/кг. 
Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
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86 Какое количество теплоты необходимо для плавления m = 100 кг 
льда при температуре плавления? Удельную теплоту плавления 
льда принять за λ = 33∙104 Дж/кг. Ответ выразите в мегаджоулях. 

 

Ответ:   
 

87 На плавление меди при температуре плавления тратилось Q = 8∙105 Дж 
количество теплоты. Какова была масса меди? Удельную теплоту 
плавления меди принять за λ = 2∙105 Дж/кг. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

88 Какое количество теплоты необходимо для превращения m = 10 кг 
воды в пар при температуре кипения? Удельную теплоту паро-
образования воды принять за r = 2,2∙106 Дж/кг. Ответ выразите в 
мегаджоулях. 

 

Ответ:   
 

89 Дан график зависимости темпера-
туры кипения некоторых веществ 
от времени. Сколько минут длился 
процесс кипения эфира (см. табл.)? 

  

 

Ответ:   
 

ЭЛЕКТРОДИНАМИКА 
 

90 В колебательном контуре заряд конденсатора изменяется с течением 
времени согласно уравнению q = 0,01sin(1 000t + /12) (Кл). Какова 
циклическая частота контура? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

91 Какой заряд накопит конденсатор, подключенный к источнику 
напряжения U = 4 В? Электроёмкость конденсатора С = 10 мкФ. 
Ответ выразите в микрокулонах. 

 

Ответ:   
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92 Используя данные таблицы, найдите силу, действующую на заряд, 
помещённый в электростатическом поле, созданном радиоволнами. 
Ответ выразите в микроньютонах. 

 

 

Ответ:   
 

93 При каком напряжении конденсатор электроёмкостью С = 20 мкФ 
получит заряд q = 720 мкКл? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

94 Показана схема соединения батареи конден-

саторов электроёмкостью по 10 мкФ каждый. 

Определите общую электроёмкость батареи. 

Ответ выразите в микрофарадах. 

 

Ответ:   
 

95 На рисунке показана схема соединения конденса-
торов электроёмкостью 40 мкФ каждый. Опре-
делите общую электроёмкость конденсаторов. 
Ответ выразите в микрофарадах.  

 

Ответ:   
 

96 На рисунке показана схема батареи, общей электро-

ёмкостью 30 пФ, которая состоит из одинаковых 

конденсаторов. Какова электроёмкость каждого 

конденсатора? Ответ выразите в пикофарадах. 
 

 

Ответ:   
 

97 Для создания батареи школьник использовал четыре конденсатора 
ёмкостью по 2 мкФ каждый. Какова будет общая электроёмкость, 
если школьник соединит конденсаторы параллельно? Ответ 
выразите в микрофарадах. 

 

Ответ:   
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98 На рисунке показана схема батареи конденса-
торов общей электроёмкостью Cобщ = 12 мкФ. 
Электроёмкость конденсатора С1 = 4 мкФ, 
конденсатора С2 = 2 мкФ. Какова электро-
ёмкость конденсатора С3? Ответ выразите в 
микрофарадах.  

 

Ответ:   
 

99 За какое время через поперечное сечение спирали электрической лампы 
проходит заряд 28 Кл, если сила электрического тока в спирали 1 А? 
Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 
100 Какой заряд проходит через поперечное сечение спирали электри-

ческой плитки за 10 с, если сила электрического тока в спирали 
равна 1 А? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 
101 Резистор какого максимального электрического сопротивления 

может изготовить Парвиз, если у него медный проводник длиной 
l = 20 м и сечением S = 1ꞏ10-8 м2? Удельное сопротивление меди 
ρ = 1,7ꞏ10-8 Омꞏм. Ответ напишите в омах. 

 

Ответ:   
 
102 Амин должен изготовить реостат для максимального электрического 

сопротивления R = 3,4 Ом. У него проводники из меди, длина 
каждого из которых по l = 200 м. Проводник какого поперечного 
сечения должен выбрать Амин? Удельное сопротивление меди  
ρ = 1,7ꞏ10-8 Омꞏм. Ответ напишите в квадратных миллиметрах (мм2). 

 

Ответ:   
 
103 Парвиз хочет изготовить резистор сопротивлением R = 34 Ом. У него 

медный проводник сечением S = 1ꞏ10-8 м2. Какова должна быть длина 
этого проводника?  Удельное сопротивление меди ρ = 1,7ꞏ10-8 Омꞏм. 
Ответ напишите в метрах. 

 

Ответ:   
 
104 Утюг работает под напряжением 220 В. Какова сила электрического 

тока в нагревательном элементе, если сопротивление нагреватель-
ного элемента утюга 110 Ом? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
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105 Проводник включили в сеть с напряжением 360 В. При этом через 
проводник протекает ток 4 А. Каково сопротивление проводника? 
Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 
106 Ток какой силы показывает амперметр, 

присоединённый к цепи, показанной на 
рисунке? Напряжение цепи 120 В. Ответ 
выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 
107 На рисунке показана электрическая цепь. При 

замыкании ключа К, вольтметр показывает 
напряжение 12 В, а амперметр силу тока 1 А. 
Каково сопротивление резистора R? Сопротив-
лением соединительных проводов пренебречь. 
Ответ выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 
108 В электрическую цепь включены резистор, амперметр и вольтметр. 

При замыкании ключа вольтметр показывает напряжение 3 В. Какой 
ток показывает амперметр, если сопротивление резистора 1 Ом. 
Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 
109 Лампа сопротивлением 100 Ом соответствует току 2,2 А. Каково 

рабочее напряжение лампы? Ответ выразите в СИ. 
 

Ответ:   
 
110 Рабочее напряжение утюга 220 В. Каково сопротивление нагре-

вательного элемента утюга, если сила тока в нём 2 А? Ответ 
выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 
111 На рисунке показана электрическая цепь. При 

замыкании ключа К амперметр показывает ток 

I = 0,3 А. Какое напряжение U показывает вольт-

метр, если сопротивление резистора R = 10 Ом? 

Ответ выразите в СИ.  

 

Ответ:   
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112 На рисунке показана электрическая цепь. Используя показания при-
боров, определите сопротивление резистора. Ответ выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
 
113 При подключении электроплитки (см. рис.) в 

сеть с постоянным напряжением через спирали 

плитки проходит электрический ток силой 

I = 0,5 А. Каково электрическое сопротивление 

спирали? Ответ выразите в СИ. 
 

 

Ответ:   
 
114 Найдите общее сопротивление цепи, пока-

занной на рисунке, если сопротивление 
каждой лампы 15 Ом. Сопротивлением 
соединительных проводов пренебречь. 
Ответ выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 
115 Общее сопротивление цепи Rобщ = 450 Ом. 

Сопротивление резистора R1 = 50 Ом, резис-
тора R2 = 200 Ом. Каково сопротивление 
резистора R3 (см. рис.)? Сопротивлением 
соединительных проводов пренебречь. Ответ 
выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 
116 К двум резисторам в цепи 

(см. рис.) ученик последо-
вательно присоединил все 
три резистора. Каково будет 
общее электрическое сопро-
тивление резисторов? Ответ 
выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
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117 В цепи (см. рис.) электрическое 
сопротивление ламп Л1, Л2 и Л3 

равно R1 = R2 = R3 = 30 Ом, электри-
ческое сопротивление ламп Л4, Л5 

и Л6 равно R4 = R5 = R6 = 50 Ом, 
электрическое сопротивление ламп 
Л7 и Л8 равно R7 = R8 = 20 Ом, соот- 

 

ветственно. Какой участок школьник должен отсоединить от цепи, 
чтобы общее электрическое сопротивление ламп стало равным 
Rобщ = 230 Ом? Ответ напишите в виде числа. 

Ответ:   
 
118 В цепь, показанную на рисунке, включены 

электрические лампы, сопротивлением по 3 Ом 
каждая. Определите общее сопротивление цепи. 
Сопротивлением соединительных проводов 
пренебречь. Ответ выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 
119 Для создания электрической цепи школьник использовал четыре 

резистора сопротивлением по 20 Ом каждый. Каким будет общее 
сопротивление цепи, если он соединит резисторы последовательно? 
Сопротивлением соединительных проводов пренебречь. Ответ 
выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 
120 На рисунке показаны схемы соединения ламп 

сопротивлением 200 Ом каждая. Во сколько 
раз общее сопротивление ламп во втором 
соединении больше общего сопротивления 
ламп в первом соединении? Ответ напишите 
в виде числа.  

 

Ответ:   
 
121 В цепь (см. рис.) включены электрические 

лампы Л1, Л2 и Л3, сопротивлением по 50 Ом 

каждая. Определите общее сопротивление 

ламп. Ответ выразите в СИ. 
 

 

Ответ:   
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122 На рисунке показаны два вида соеди-
нения резисторов сопротивлением 60 Ом 
каждый. Во сколько раз общее сопротив-
ление резисторов в первом соединении 
больше общего сопротивления резис-
торов во втором соединении? Ответ напи-
шите в виде числа. 

 

 

Ответ:   
 
123 Каково будет общее сопротивление цепи (см. рис.), если замкнуть 

ключ К? Сопротивлением соединительных проводов пренебречь. 
Ответ выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
 
124 В электрическую цепь соединены лампы 

Л1, Л2 и Л3 сопротивлением по 80 Ом 
каждая. Каково будет общее сопротив-
ление ламп, если соединительный провод 
подключить к лампе Л2 (см. рис.)? Ответ 
выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 
125 В электрическую цепь (см. рис.) соеди-

нены лампы общим сопротивлением 

Rобщ = 200 Ом. Каково сопротивление 

четвёртой лампы? Ответ выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
 
126 Определите общее сопротивление ламп 

в электрической цепи (см. рис.). Ответ 

выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
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127 В электрическую цепь соединены три резис-
тора (см. рис.) сопротивлением по 30 Ом 
каждый. Каково будет общее сопротивление 
резисторов при замыкании ключа в точке 2? 
Ответ выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
 
128 Каково будет общее сопротивление цепи 

(см. рис.), если отсоединить лампу Л1? 
Сопротивление каждой лампы 20 Ом. 
Сопротивлением соединительных проводов 
пренебречь. Ответ выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
 
129 Каково будет общее сопротивление цепи 

(см. рис.), если к лампам Л1, Л2, Л3 
параллельно присоединить лампу Л4? 
Сопротивление каждой лампы 20 Ом. 
Сопротивлением соединительных проводов 
пренебречь. Ответ выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
 
130 Электрическая цепь (см. рис.) состоит 

из трёх участков по два резистора в 
каждом. Общее электрическое сопротив-
ление резисторов в цепи Rобщ = 210 Ом. 
Каково общее электрическое сопро-
тивление участка 1? Ответ выразите 
в СИ.  

 

Ответ:   
 
131 Электрическая цепь (см. рис.) состоит 

из трёх участков. Во сколько раз общее 
электрическое сопротивление участка 2 
больше общего электрического сопро-
тивления участка 1? Ответ напишите 
в виде числа.  

 

Ответ:   
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132 Электрическая цепь (см. рис.) состоит 
из трёх участков. Сколько резисторов 
электрическим сопротивлением по 8 Ом 
каждый надо последовательно при-
соединить к резисторам на участке 1, 
чтобы общее электрическое сопротив-
ление на участках 1 и 2 стало одина-
ковое? Ответ напишите в виде числа. 

 

 

Ответ:   
 
133 Каково будет общее электрическое 

сопротивление резисторов в цепи, если 

школьник замкнёт ключ в точке 1 

(см. рис.)? Ответ выразите в СИ. 
 

 

Ответ:   

 
134 В цепи (см. рис.) электрическое 

сопротивление ламп Л1, Л2 и Л3 

равно R1 = R2 = R3 = 30 Ом, электри-
ческое сопротивление ламп Л4, Л5 

и Л6 равно R4 = R5 = R6 = 50 Ом, 
а электрическое сопротивление 
ламп Л7, Л8 равно R7 = R8 = 20 Ом, 
соответственно. Какой участок  

 

школьник должен отсоединить от цепи, чтобы общее электри-
ческое сопротивление ламп стало равным R общ = 200 Ом? Ответ 
напишите в виде числа. 

Ответ:   

 
135 Каково будет общее электрическое 

сопротивление ламп, если школь-
ник к лампам в цепи после-
довательно присоединит лампы 
Л3 и Л4 (см.рис.)? Ответ выра-
зите в СИ.  

 

Ответ:   
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136 Каково будет общее электрическое 

сопротивление резисторов в цепи, 

если школьник замкнёт ключ в 

точке 2 (см. рис.)? Ответ выразите 

в СИ. 
 

 

Ответ:   
 
137 Ученик из резисторов должен собрать электрическую цепь общим 

электрическим сопротивлением 35 Ом. Какой резистор (1, 2, 3) он 
должен последовательно присоединить к резисторам в цепи 
(см. рис.)? Сопротивлением соединительных проводов пренебречь. 
Ответ напишите в виде числа. 

 

 

Ответ:   
 
138 Ученику нужно, чтобы общее электри-

ческое сопротивление резисторов в 
цепи (см. рис.) было Rобщ = 170 Ом. 
Какой участок он должен отсоединить 
от цепи? Ответ напишите в виде числа. 

 

 

Ответ:   
 
139 В цепи (см. рис.) электрическое 

сопротивление ламп Л1, Л2, Л3 

равно R1 = R2 = R3 = 30 Ом, электри-
ческое сопротивление ламп Л4, 
Л5, Л6 равно R4 = R5 = R6 = 50 Ом, 
электрическое сопротивление ламп 
Л7 и Л8 равно R7 = R8 = 20 Ом, соот-
ветственно. Какой участок школь-  

 

ник должен отсоединить от цепи, чтобы общее электрическое сопро-
тивление ламп стало равным Rобщ = 190 Ом? Ответ напишите в виде 
числа. 

Ответ:   
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140 В цепь включены две одинаковые лампы. 
При замкнутом ключе К сила электрического 
тока в лампе Л1 равна 30 мА. Какова будет 
сила тока в этой же лампе, если в точке А 
происходит разрыв цепи? Ответ выразите в 
миллиамперах.  

 

Ответ:   

 
141 В цепь включены одинаковые лампы. При 

замкнутом ключе К вольтметр, подключён-

ный к лампе Л3, показывает электрическое 

напряжение 6 В. Каково будет напряжение 

на лампе Л3, если в точке С произойдёт 

разрыв цепи? Ответ выразите в СИ.  

 

Ответ:   

 
142 Электрическая лампа рассчитана на силу тока I = 2 А. Какова 

мощность лампы, если сопротивление нити накала R = 25 Ом? 
Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   

 
143 Электропылесос за 10 минут совершает работу 360 кДж. Определите 

среднюю мощность пылесоса. Ответ выразите в СИ. 
 

Ответ:   

 
144 Через нить накала лампы легкового автомобиля проходит ток 

силой I = 3 А. Какова мощность лампы, если рабочее напряжение 
лампы U = 12 В? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   

 
145 Через нить накала электрической лампы мощностью Р = 100 Вт 

проходит ток силой I = 2 А. Каково сопротивление лампы?  Ответ 
выразите в СИ.      

 

Ответ:   
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146 При подключении электроплитки (см. рис.) к сети 

постоянного напряжения через спирали плитки 

проходит электрический ток силой I = 10 А. Какова 

мощность плитки? Ответ выразите в СИ. 

 

 

Ответ:   
 
147 Мощность электропылесоса 600 Вт. Какую работу совершает 

электрический ток за 10 минут работы пылесоса? Ответ выразите 
в килоджоулях. 

 

Ответ:   
 
148 Сосуд, наполненный водой, поставили на электроплитку, соответ-

ствующую току 5 А и присоединённую к сети напряжением 200 В. 
Какое количество теплоты передаётся сосуду от плитки за 10 минут? 
Ответ выразите в килоджоулях. 

 

Ответ:   
 
149 Электрокипятильник поместили в сосуд с водой и подключили 

к источнику постоянного напряжения. За t = 10 минут воде передалось 
количество теплоты Q = 132 кДж. Каково электрическое напряжение 
источника, если сила электрического тока в кипятильнике I = 1 A? 
Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 
150 Электрокипятильник поместили в сосуд с водой и подключили 

к источнику напряжения U = 220 В. За сколько минут воде 
передалось количество теплоты Q = 66 кДж, если сила электри-
ческого тока в кипятильнике I = 1 A? 

 

Ответ:   
 
151 При электролизе водного раствора ZnSO4 в течение t = 100 с на ка-

тоде выделяется цинк массой m = 34 мг. Определите силу тока в цепи. 
Электрохимический эквивалент цинка принять за k = 0,34 мг/Кл. 
Ответ выразите в килоджоулях. 

 

Ответ:   
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152 На рисунке показана схема соединения электро-
литической ванны. В какую точку реостата 
(1, 2, 3, 4) надо переместить ползунок, чтобы при 
электролизе за определённое время на катоде 
выделилось наибольшее количество металла? 
Ответ напишите в виде числа.  

 

Ответ:   

 

153 Определите массу цинка, выделенного на катоде при электролизе 
водного раствора ZnSO4 за t = 100 с, если сила тока в цепи I = 1 А. 
Электрохимический эквивалент цинка принять за k = 0,34 мг/Кл. 
Ответ выразите в миллиграммах. 

 

Ответ:   

 

154 За какое время при электролизе водного раствора ZnSO4 на катоде 
выделится цинк массой 34 мг, если сила тока в цепи I = 1 А. 
Электрохимический эквивалент цинка принять за k = 0,34 мг/Кл. 
Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   

 

155 Проводник длиной 1 м расположен в магнитном поле индукцией 
0,2 Тл перпендикулярно силовым линиям поля. Какая сила дей-
ствует на проводник со стороны поля, если сила тока в проводнике 
10 А? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   

 

156 ЭДС индукции прямоугольной рамки в зависимости от времени 
изменяется согласно уравнению 𝐞 ൌ 𝟓𝟎 𝐜𝐨𝐬𝟓𝛑𝐭 ሺ𝐁ሻ. Определите 
амплитуду ЭДС индукции. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   

 

157 В контуре индуктивностью L = 20 мГн возникает магнитный поток 
Ф = 200 мВб. Какова сила тока в контуре? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
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158 Определите магнитный поток (Ф) в контуре индуктивностью  
L = 0,1 мГн при силе тока I = 20 А? Ответ выразите в милливеберах. 

 

Ответ:   
 
159 В контуре индуктивностью L = 1 мГн сила тока I = 5 А. Определите 

магнитный поток, возникший в контуре. Ответ выразите в милли-
веберах. 

 

Ответ:   
 
160 На рисунке представлен график зависимости 

изменения ЭДС от времени. За какое время 

от начала возникновения колебаний наблю-

дается одно полное колебание ЭДС? Ответ 

выразите в миллисекундах. 
 

 

Ответ:   
 
161 Уравнение u = 3cos105t (B) описывает зависимость изменения 

напряжения от времени в колебательном контуре. Какова амплитуда 
колебаний напряжения? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 
162 На рисунке показан график зависимости 

изменения ЭДС от времени. Определите 

число колебаний ЭДС за 8 мс от начала воз-

никновения колебания. 

 

 

Ответ:   
 
163 Электромагнитные волны распространяются примерно со ско-

ростью 3ꞏ108 м/с. Через сколько времени электрический сигнал, 
посланный из Душанбе, примут в Худжанде? Длина линии пере-
дачи электромагнитных волн примерно равна 3ꞏ105 м. Ответ 
выразите в миллисекундах 

 

Ответ:   
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164 Коэффициент трансформации трансформатора k = 4. Число витков 
первичной обмотки трансформатора N1 = 800. Каково число витков 
(N2) вторичной обмотки? 

 

Ответ:   

 
165 Определите частоту колебаний электромагнитной волны с периодом 

Т = 0,001 с. Ответ выразите в СИ. 
 

Ответ:   

 
166 Определите период колебаний электромагнитной волны частотой 

ν = 1 000 Гц. Ответ выразите в миллисекундах. 
 

Ответ:   

 
167 Ротор электромотора за t = 10 секунд совершает n = 500 оборотов. 

Определите частоту вращения ротора. Ответ выразите в СИ. 
 

Ответ:   

 
168 Определите период электромагнитной волны в вакууме, на которую 

настроен колебательный контур с частотой ν = 1ꞏ𝟏𝟎𝟒 Гц. Ответ 
выразите в микросекундах. 

 

Ответ:   

 
169 Частота повторения импульсов радиолокатора ν = 2 000 Гц. Найдите 

период импульсов локатора. Ответ выразите в микросекундах. 
 

Ответ:   

 
170 Определите частоту электромагнитной волны, на которую в вакууме 

настроен колебательный контур с периодом Т = 2ꞏ𝟏𝟎ି𝟒с. Ответ 
выразите в СИ. 

 

Ответ:   

 
171 Частота одной из диапазонов ультракоротких радиоволн ν = 1ꞏ𝟏𝟎𝟕Гц. 

Найдите период колебаний электромагнитных волн.  
 

Ответ:   
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ОПТИКА 
 
172 Найдите частоту излучения длиной волны λ = 1∙ 𝟏𝟎ି𝟔 м. Скорость 

излучения принять за С = 3∙ 𝟏𝟎𝟖 м/с. Ответ выразите в СИ. 
 

Ответ:   
 
173 Найдите частоту излучения, при котором происходит фото-

эффект на поверхности меди. Работа выхода электронов из 
меди Авых = 13,2∙ 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 Дж. Постоянную Планка принять за  
h = 6,6∙ 𝟏𝟎ି𝟑𝟒Джꞏс. Ответ выразите в терагерцах. 

 

Ответ:   
 
174 Найдите длину волны излучения с частотой ν = 1∙ 𝟏𝟎𝟏𝟕 Гц.  Скорость 

излучения принять за С = 𝟑 ∙ 𝟏𝟎𝟖 м/с. Ответ выразите в нанометрах. 
 

Ответ:   

 
175 Определите красную границу фотоэффекта для цинка. Работу 

выхода электронов из цинка принять за А = 4 эВ, а постоянную 
Планка – за h = 4ꞏ10-15 эВꞏс. Ответ выразите в терагерцах. 

 

Ответ:   

 
176 Световой поток Ф = 4 лм падает на поверхность площадью S = 100 см2. 

Какова освещённость поверхности? Ответ выразите в люксах. 
 

Ответ:   
 
177 От осветительной лампы свет падает нормально на расстоянии R = 4 м. 

Сила света лампы I = 80 кд. Какова освещённость лампы на этом 
расстоянии? Ответ выразите в люксах. 

 

Ответ:   

 
178 Определите увеличение линзы: 

ответ напишите в виде числа.  

 

 

 

Ответ:   
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179 Нигора положила предмет на расстоянии d = 5 cм перед линзой 
3 (см. рис.). На каком расстоянии от этой линзы она получит 
изображение предмета? Ответ выразите в сантиметрах. 

 

 

Ответ:   

 
180 Предмет, линейный размер которого h = 2 см, находится на неко-

тором расстоянии от собирающей линзы c увеличением Г = 5. Каков 
будет линейный размер изображения предмета в линзе? Ответ 
выразите в сантиметрах. 

 

Ответ:   

 
181 Линейное увеличение линзы 

Г = 2. Каков линейный размер 

предмета АВ (см. рис.)? Ответ 

выразите в сантиметрах. 
 

 

Ответ:   

 
182 Предмет расположен на расстоянии 40 см от линзы. Каково 

увеличение линзы, если изображение предмета получилось на 
расстоянии 80 см от линзы? 

 

Ответ:   

 
183 Линейное увеличение линзы 

Г = 4. Каков линейный размер 
изображения предмета А’В’ 
(см. рис.)? Ответ выразите в 
сантиметрах. 

 

 

Ответ:   
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184 Линейный размер предмета h = 8 см. Каков будет линейный размер 
изображения этого предмета в линзе, если линейное увеличение 
линзы Г = 2? Ответ выразите в сантиметрах. 

 

Ответ:   
 
185 Линейное увеличение линзы 

Г = 3. Каков линейный размер 

предмета АВ (см. рис.)? Ответ 

выразите в сантиметрах. 
 

 

Ответ:   
 
186 Фокусное расстояние объектива современного телескопа 30 м, 

а окуляра 0,2 м. Определите увеличение телескопа. 
 

Ответ:   
 
187 Определите линейное увели-

чение линзы: 

 

 

Ответ:   
 
188 При помощи линзы 2 (см. рис.) Замира увеличила размер буквы до 

H = 20 мм. Каков был линейный размер буквы в миллиметрах? 

 

 

Ответ:   
 
189 Оптическая сила линзы очков дальнозоркого человека D = 5 дптр. 

Определите фокусное расстояние линзы очков. Ответ выразите 
в сантиметрах. 

 

Ответ:   
 
190 Фокусное расстояние собирающей линзы F = 0,25 м. Определите 

оптическую силу линзы. 
 

Ответ:   
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191 Определите увеличение лупы, фокусное расстояние которой 
F = 0,125 м. Расстояние наилучшего зрения 0,25 м. 

 

Ответ:   

 
192 Определите фокусное расстояние лупы с увеличением Г = 5. 

Расстояние наилучшего зрения равно 0,25 м. 
 

Ответ:   

 
ФИЗИКА АТОМА И АТОМНОГО ЯДРА 

 
193 По данным таблицы определите частоту фотона видимого излу-

чения. Ответ напишите в терагерцах (ТГц). 

 

 

Ответ:   

 
194 По данным таблицы определите длину волны фотона видимого 

излучения. Ответ выразите в нанометрах (нм). 

 

 

Ответ:   

 
195 По данным таблицы определите скорость фотона видимого излу-

чения. Ответ выразите в Мегаметр/секундах (Мм/с).  

 

 

Ответ:   
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196 Найдите предельную частоту излучения (красную границу фото-
эффекта), при котором на поверхности цезия наблюдается фото-
эффект. Постоянную Планка приять за h = 4ꞏ10-15 эВꞏс, работу выхода 
электронов из цезия за АВЫХ = 2 эВ. Ответ выразите в терагерцах. 

 

Ответ:   

 
197 При облучении платины светом электроны вырываются с её 

поверхности с максимальной кинетической энергией Ек = 19 эВ. 
Какова энергия облучения, если работа выхода электронов из 
платины Авых = 5 эВ? Ответ выразите в электронвольтах. 

 

Ответ:   

 
198 Электроны вращаются вокруг ядра атома по определённым орбитам 

(электронным оболочкам). Какое максимальное количество элек-
тронов может находиться на второй электронной оболочке (n = 2)? 

 

Ответ:   

 
199 Во сколько раз число электронов в составе атома гелия 𝑯𝒆𝟐

𝟒  больше 
числа электронов в составе атома водорода 𝑯𝟏

𝟏 ? Ответ напишите в 
виде числа. 

 

Ответ:   

 
200 Во сколько раз масса нейтрального атома альфа-частицы 𝑯𝒆𝟐

𝟒  
больше массы нейтрального атома протия 𝑯𝟏

𝟏 ? Ответ напишите 
в виде числа. 

 

Ответ:   

 
201 Сколько протонов 𝐏𝟏

𝟏  надо соединить при термоядерной реакции, 
чтобы получить дейтерий 𝐇𝟏

𝟐 , позитрон 𝐞ା𝟏
𝟎  и нейтрино ν? Ответ 

напишите в виде числа. 

 

Ответ:   

 
202 На сколько единиц уменьшится порядковый номер элемента, если 

из ядра атома этого элемента выбрасывается протон 𝑷𝟏
𝟏 ? Ответ 

напишите в виде числа. 

 

Ответ:   
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203 На сколько единиц уменьшается порядковый номер химического 

элемента при альфа-распаде? Ответ напишите цифрой. 
 

Ответ:   

 
204 На сколько единиц уменьшится атомная масса (массовое число) 

элемента, если из ядра атома этого элемента выбрасывается 

нейтрон 𝒏𝟎
𝟏 ? Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:   

 
205 На сколько единиц уменьшится атомная масса (массовое число) 

элемента, если из ядра атома этого элемента выбрасываются два 

протона ሺ 𝑷ሻ𝟏
𝟏 ? Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:   

 
206 На сколько единиц уменьшится атомная масса (массовое число) 

элемента, если из ядра атома этого элемента выбрасывается 

альфа-частица 𝑯𝒆𝟐
𝟒 ? Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:   

 
207 Во сколько раз число нейтронов больше числа протонов в составе 

ядра атома трития 𝑯𝟏
𝟑 ? Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:   

 
208 Сколько протонов будет иметь образующийся элемент, если из 

ядра атома радия 𝑹𝒂𝟖𝟖
𝟐𝟐𝟔  выбрасывается альфа-частица 𝑯𝒆𝟐

𝟒 ? 

Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:   

 
209 Сколько протонов будет иметь образующийся элемент, если из ядра 

атома радия 𝑹𝒂𝟖𝟖
𝟐𝟐𝟔  выбрасывается протон 𝑷𝟏

𝟏 ? Ответ напишите 

в виде числа. 

 

Ответ:   
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210 Сколько протонов будет иметь образующийся элемент, если из 
ядра атома урана 𝑼𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟖  выбрасывается альфа-частица 𝑯𝒆𝟐
𝟒 ? Ответ 

напишите в виде числа. 

 

Ответ:   
 
211 По данным таблицы определите скорость фотона видимого излу-

чения. Ответ выразите в Мегаметр/Секундах (Мм/с). 

 

 

Ответ:   
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ОБРАЗЕЦ СУБТЕСТА ПО ФИЗИКЕ 
 

1 Укажите направление силы тяжести самолёта (см. рис.). 
 

А) F4 

 

В) F1 

С) F2 

D) F3 

 
2 Какой вывод можно сделать относительно плот-

ности тел, лежащих на чашах весов (см. рис.)?  

 

 
А) плотность первого тела больше 

В) плотность тел одинаковая 

С) плотность второго тела больше 

D) плотность второго тела в два раза меньше 

 
3 Пассажирский автобус приехал из города Душанбе в город Вахдат 

за t = 20 минут, двигаясь со средней скоростью 𝝑 ൌ15 м/с. Каково 
среднее расстояние между этими городами?  

 

А) 35 км 

В) 17,5 км 

С) 9 км 

D) 18 км 

 
4 Тяжелоатлет метает ядро массой m = 2 кг силой F = 30 Н. Какое 

ускорение приобретает ядро? Сопротивлением воздуха пренебречь.  
А) 15 м/с2 

В) 60 м/с2 

С) 28 м/с2 

D) 32 м/с2 
 



БЕ
СП
ЛА
ТН
О! 

На
 са
йт
е w

ww.ntc.
tj

Физика (компонент А). ЦВЭ 2026 Страница 178 
 

5 На высоте h = 2 000 м над поверхностью Луны потенциальная 
энергия искусственного спутника Еп = 3 200 кДж. Используя данные 
таблицы, найдите массу спутника. 

 

А) 5,2 т 

 

В) 1 т 

С) 6,4 т 

D) 10 т 

 
6 Школьник, перемещая груз силой F = 30 Н, совершил работу 

А = 300 Дж. Вычислите перемещение груза. Углом между направ-
лением силы и направлением перемещения пренебречь.  

 

А) 10 м 

В) 330 м 

С) 0,1 м 

D) 270 м 

 
7 Подвешенная к потолку люстра действует на потолок силой 50 Н. 

Какова масса люстры? Ускорение свободного падения принять за 
g = 10 м/с2.  

 

А) 5 кг 

В) 40 кг 

С) 500 кг 

D) 60 кг 

 
8 Сосуд (см. рис.) содержит ν = 1 000 моль жидкости при нормальных 

условиях. Определите массу жидкости.  
А) 0,018 кг 

 

В) 1,8 кг 

С) 0,18 кг 

D) 18 кг 
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9 Когда газу передали количество теплоты Q = 300 Дж, изменение 
внутренней энергии газа было ΔU = 200 Дж? Какую работу совершил 
газ против внешних сил? 

 

А) െ100 Дж 

В) 500 Дж 

С) 100 Дж  

D) െ500 Дж 

 
10 На реостате написано: 220 В, 10 А. Каково электрическое сопротив-

ление реостата?  
А) 210 Ом 

В) 2 200 Ом 

С) 230 Ом 

D) 22 Ом 

 
11 Изменится ли электрическое сопротивление металлов в процессе 

их нагревания?  
А) сначала уменьшится, а потом увеличится 

В) увеличится 

С) не изменится 

D) уменьшится 

 
12 В точки 1, 2, 3, 4 электростатического поля положительного заряда 

q вносят отрицательно заряженную частицу (см. рис.). В какой 
точке поля наблюдается максимальное притяжение зарядов? 

 

А) 1 

 

В) 2 

С) 3 

D) 4 
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13 При включении проводника к источнику тока, через его поперечное 
сечение за 20 мс проходит электрический заряд 10 мКл. Какова сила 
тока в проводнике? 

 

А) 2 А 

В) 10 А 

С) 30 А 

D) 0,5 А 
 

14 Сопротивление нагревательного элемента электро-
чайника R = 44 Ом. Какой будет сила тока в нагре-
вательном элементе при подключении чайника 
к источнику постоянного напряжения (см. рис.)? 

 

 

А) 0,2 А 

В) 5 А 

С) 264 А 

D) 176 А 
 

15 Увеличение линзы Г = 2 (см. рис.). Каково 
расстояние от предмета до линзы? 

 

 
А) 6 см 

В) 1 см 

С) 5 см 

D) 1,5 см 
 

16 Какие лучи обладают наибольшей проникающей способностью? 
 

А) только α-лучи 

В) только γ-лучи 

С) α и β-лучи 

D) только β-лучи 
 

17 Найдите частоту излучения с энергией Е = 66,3ꞏ10−16Дж. Постоянную 
Планка принять за h = 6,63ꞏ10−34 Джꞏс.  
А) 10ꞏ1018 Гц 

В) 10ꞏ10−18 Гц 

С) 1ꞏ1018 Гц 

D) 1ꞏ10−18Гц 
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18 В результате какого радиоактивного распада уран 𝑼𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖  превра-

щается в изотоп тория 𝑻𝒉𝟗𝟎
𝟐𝟑𝟒 ?   

А) бета-распада 
В) гамма-распада 
С) альфа-распада 
D) протонного распада 

 
19 Соотнесите физическую величину и единицу измерения: 

 

     

А) энергия  1) паскаль 
В) сила  2) ватт 
С) мощность  3) ньютон 
D) скорость  4) джоуль 

   5) метр/секунда 
 

20 Соотнесите формулу и физическою величину: 
 

     

А) работа электрического тока в проводнике  1) А ൌ 𝐼𝐵𝑙 𝑆sin𝛼 
В) плотность электрического тока  2) 𝐽 ൌ 𝐼/𝑆 
С) сила электрического тока  3) 𝐴 ൌ 𝐼𝑈∆𝑡 
D) мощность электрического тока   4) 𝑃 ൌ 𝐼𝑈 

   5) 𝐼 ൌ ∆𝑞/∆𝑡 
 
 

21 Во время бега спортсмен массой m = 40 кг обладает импульсом 
Р = 160 кгꞏм/с. Какова скорость спортсмена? Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

22 В одном закрытом сосуде находится водород, а в другом таком же 
закрытом сосуде находится углекислый газ при одинаковых 
условиях. Количество газов одинаковое. Во сколько раз сила 
тяжести сосуда с углекислым газом, больше силы тяжести сосуда 
с водородом. Ответ напишите в виде числа. 

 

Ответ:   
 

23 В баллоне под поршнем находится воздух объёмом 30 л под 
давлением 100 кПа. Каков будет объём воздуха, если давление 
повысить до 200 кПа (Т = const)? Ответ напишите в литрах. 

 

Ответ:   
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24 В электрическую цепь соединены 

три лампы (см. рис.). Каково будет 

общее сопротивление ламп при 

замыкании ключа в точке 2? Ответ 

выразите в СИ.  

 

Ответ:   
 

25 При передаче термодинамической системе некоторого количества 
теплоты её внутренняя энергия изменилась на ΔU = 200 Дж и система 
совершила против внешних сил работу А = 50 Дж. Определите 
количество теплоты, переданное системе. Ответ выразите в СИ. 

 

Ответ:   
 

26 Линейный размер предмета h = 2 см. Каков будет линейный 
размер изображения предмета (Н) в линзе с увеличением Г = 5? 
Ответ выразите в сантиметрах. 

 

Ответ:   
 

27 Сколько протонов будет иметь образующийся элемент, если из ядра 
атома урана 𝑼𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟖  выбрасывается альфа-частица 𝑯𝒆𝟐
𝟒 ? Ответ 

напишите в виде числа. 

 

Ответ:   
 




